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1. Decodereigenschaften

D Gleichstromversion

Der Decoder DGL wird dazu benutzt, Lokomotiven mit konventio-
nellem Gleichstrommotor auf das Marklin Digital System umzuri-
sten. Der DGL 750 hat 160 mm AnschluZkabel zum Anloten, der
DGL 751 einen Schnittstellenstecker nach NEM.

D Wechselstromversion

Der Decoder DAL 770 wird in Lokomotiven mit einem Marklin All-
strommotor eingebaut. Er arbeitet mit einer Frequenz von ca. 125 Hz
zur Motoransteuerung.

D Funktionsweise

Die Digitaldecoder vom Typ DGL 750/751 und DAL 770 dienen zur
Steuerung von Lokomotiven im Marklin Digital System. Sie sind in
der Lage das altere Méarklin-Motorola-Datenformat und das neuere
Spur-I-Format*) zu verarbeiten. Die Decoder werden in Modellbahn-
lokomotiven eingebaut. Sie decodieren die Digitalinformation, die
von einem Marklin Steuergerat**) ausgesendet wird, und steuern
den Lokmotor sowie die Zusatzeinrichtungen der Lok.

D 2 Decoderadressen

Jeder geregelte Decoder hat zwei unabhéngig voneinander einstell-
bare Adressen. Dadurch sind z.B. Fahrten in Doppeltraktion, sowie
gleichzeitiges Beeinflussen aller Loks digital problemlos moglich.

D 80 mdgliche Adressen

Die Decoder kdnnen auf alle 80 Adressen programmiert werden,
die Uber das Steuergerat zu erreichen sind.

D Sonderfunktionen

Alle Decoder verflgen uber zwei Ausgénge fur eine fahrtrichtungs-
abhangige Beleuchtung vorne und hinten. Der Decoder DAL 770
fur Marklin Allstrommotoren hat zuséatzlich einen Ausgang fir Sonder-
funktionen wie Raucheinsatz, Zusatzbeleuchtung, Telexkupplung
usw. Die Sonderfunktion kann durch mehrmaliges/wiederholtes Ein-
und Ausschalten der Lichtfunktion (function und off-Taste) beein-
fluRt werden.

*) Spur-I-Format

Das neue Mérklin-Motorola-Datenformat verfiigt liber eine absolute Fahrtrichtungsinformation sowie tiber vier zusétzliche
Sonderfunktionen F1 bis F4 und wird vom Mérklin Control Unit 6021 nur dann ausgesand, wenn der, von aul3en gesehen,
zweite DIP-Schalter an der Rlickseite des Gerétes auf der oberen Position ,,on* steht. Eine pfeilférmige Fahrtrichtungsan-
zeige neben der Anzeige der Lokadresse zeigt am Steuergerét diese Betriebsart an.

**) Steuergeréte
Als Steuergeréte kénnen grundsétzlich alle Mérklin Digital Geréte Verwendung finden, mit systembedingten Einschrén-
kungen auch die Steuergeréate des Mérklin Delta Systems. Eine genaue Auflistung der Geréte finden Sie im Anhang.
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D Analoge Sonderfunktion

Fur den Analogbetrieb kann der DAL 770 so programmiert werden,
dal er sich wie das Umschaltrelais einer Lokomotive mit Telex-
kupplung verhélt. Bei einmaligem Betétigen der Fahrtrichtungsum-
schaltung wird eine an den Sonderfunktionsausgang (oranges Ka-
bel) angeschlossene Telexkupplung aktiviert, bei zweimaligem Be-
tatigen der Fahrtrichtungsumschaltung wird die Fahrtrichtung ge-
wechselt.

D Programmierbare Geschwindigkeit

Die bei den jeweiligen Fahrstufen des Mérklin-Digital-Systems vom
Decoder eingestellte Motordrehzahl, also die Lokomotivgeschwin-
digkeit, kann in weiten Grenzen eingestellt werden.

Hierzu wird decoderintern eine Geschwindigkeitskennlinie verwen-
det, die jeder Fahrstufe des Marklin Digital Systems eine bestimmte
Lokomotivgeschwindigkeit zuordnet.

D Anfahr-Brems-Verzoégerung

Die Anfahr-Brems-Verzégerung, fir langsames Anfahren bzw. Brem-
sen der Lokomotive, kann individuell eingestellt werden.

D C 90-kompatibel

Die programmierte Verzdgerung ist wie beim Méarklin C90 wirksam,
so dafd ein automatisches Anfahren und Bremsen im Signalbereich
moglich ist.

D Digital- und Analogbetrieb

Der Decoder kann sowohl auf digital gesteuerten, als auch auf kon-
ventionell betriebenen Modellbahnanlagen eingesetzt werden. Aus
patentrechtlichen Griinden ist eine Umschaltung aber nur tber die
Programmierung maoglich.

Fahrt die Lok im Digitalbetrieb auf einem analogen Abschnitt, so
behélt sie die digital eingestellte Geschwindigkeit bei, solange eine
ausreichende Spannung vorhanden ist. Ein Umschalten der Fahrt-
richtung und die Veranderung der Fahrgeschwindigkeit sind in ana-
logen Abschnitten nicht mdglich.

Im Analogbetrieb verhélt sich der Decoder wie ein Fahrtrichtungs-
umschalter (Siehe: Analoge Sonderfunktion). Der im Digitalbetrieb
eingestellte Zustand der Sonderfunktionen Licht, bzw. die Funktion
der Tasten f1 - f4 wird beibehalten. In Digitalabschnitten bleibt die
Lok stehen.

D Programmierung

Die Decoder werden uber das Steuergerat programmiert. Das Fahr-
zeug steht dabei auf dem Gleis und braucht nicht gedffnet zu wer-
den. Der Baustein kann beliebig oft programmiert werden.
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D Memoryfunktion

Die Decoder verfligen Uber einen Microprozessor, der die Decodie-
rung des Digitalsignals und die Steuerung des Motors sowie der
Zusatzeinrichtungen durchfihrt. Alle notwendigen Einstellungen des
Decoders, sowie die momentane Geschwindigkeit und Fahrtrich-
tung der Lokomotive werden bei einem Spannungsausfall in einem
decodereigenen, nicht flichtigen Speicher dauerhaft abgelegt. Des-
halb ist es mdglich, die Lokomotive auf einem stromlosen Gleis be-
liebig lange abzustellen, ohne daf die Information tUber die zuletzt
eingestellte Fahrtrichtung und Geschwindigkeit, sowie der Zustand
der Sonderfunktionen verloren geht.

D Polaritatsunabhangig

Alle Decoder sind sowohl auf 3-Leiter Marklin und als auch auf 2-Lei-
ter Gleis einsetzbar.

D Hohe Belastbarkeit

Die Ausgéange des Decoders kénnen mit folgenden maximalen Stro-
men belastet werden: Motorausgang: 700 mA; Sonderfunktions-
ausgange: je 300 mA. Insgesamt sollte die Strombelastung des De-
coders einen Wert von 1 A nicht Uberschreiten.

D Voreinstellungen
Uhlenbrock Lokdecoder haben folgende Werksprogrammierung:

* Die 1. Adresse ist die 01.

* Die 2. Adresse ist nicht aktiv.

» Anfahr- und Bremsverzégerung haben den Wert 01, sind also nicht
wirksam.

» Mindest- und Hochstgeschwindigkeit sind fur normale Modellbahn-
lokomotiven voreingestellt.

« Die Lok fahrt in der digitalen Betriebsart.

D Technische Daten

Max. Motorstrom 700 mA, wenn der Baustein lose in die Lok gelegt
oder mit einem Klebepad befestigt wird.

Max. Motorstrom 1A, wenn der Baustein mit HeilRkleber oder
Warmeleitkleber warmeleitend auf das Chassis geklebt wird.
Kurzzeitige Belastung bis 2A

Funktionsausgange 300 mA (max. 2 Glihlampen)

D Garantie

Jeder Baustein wird vor der Auslieferung auf seine vollstandige Funk-
tion Uberpruft. Sollte innerhalb des Garantiezeitraums von 2 Jahren
dennoch ein Fehler auftreten, so setzen wir Ihnen den Baustein ko-
stenlos instand. Der Garantieanspruch entféllt, wenn der Schaden
durch unsachgemafe Behandlung verursacht wurde.
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2. Anschlufd der Decoder DGL und DAL

2.1 AnschluB des DGL 750 fir Gleichstrommotoren

Bild 2.1

AnschluBzeichnung
des DGL 750

Die braune Leitung des Decoders wird an Masse, die rote Leitung

direkt an den Schleifer angeschlossen. Die griine und die blaue

Leitung des Decoders wer-

tauschen der beiden Leitun-

o gen andert die Fahrtrichtung.
Motor DECODER Wichtig:
blau i

Die Entstorelemente verblei-

gelb grau den an die beiden Motoran-
I braun = Masse rot schliisse angelotet. Das Ver-

Fahrtrichtung =) ben am Motor.

2.2 AnschluB3 des DGL 751 mit Schnittstellenstecker

Bild 2.2

Belegung der
Schnittstelle

Entfernen Sie den Briickenstecker oder Fahrtrichtungsumschalter
und driicken Sie den Stecker des Decoders in die freie Buchse.

Funktioniert die

MotoranschluB (grin) (1 @ @ 8| Stromabnahme (rot) Beleuchtung
riickw. Beleuchtung (gelb) |2 @ @ 7| Beleuchtung + (schwarz) nicht, miissen
Nicht belegt |3 @ @ 6/ vord. Beleuchtung - (grau) Sie den Stecker
Stromabnahme (braun) (4 @ @ 5| MotoranschluB (blau) umdrehen.

2.3 AnschluB3 des DAL 770 fur Méarklin Allstrommotoren

Bild 2.3

Anschlul3zeichnung
des DAL 770

Die braune Leitung des Decoders wird an Masse, die rote Leitung
direkt an den Schleifer angeschlossen.

Die grine und die blaue Leitung des Decoders werden an die bei-
den Feldspulenanschlisse angeldtet. Das Vertauschen der beiden
Leitungen andert die Fahrtrichtung.

Die Entstordrossel verbleibt mit einer Seite am Kollektoranschluf3
des Motors. Die andere wird an die schwarze Leitung des Decoders
gelotet.

schwarz orange

grau gelb
braun = Masse rot

DECODER

KAPITEL 2
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2.4 Anschluf der

Bild 2.4

Der dulBere Létpunkt ist
das AnschluBBpad fiir
das schwarze Kabel

beim DGL 750 —

NEEEN

Lichtausgange

Die Decoderausgéange fur die Lichtfunktion sind ab Werk mit einem
grauen Kabel fur die vordere Beleuchtung und mit einem gelben
Kabel fur die rickwartige Beleuchtung versehen.

Bei Lokomotiven ohne Schnittstellenstecker ist der Motor so zu ver-
drahten, daf3 die Beleuchtung fahrtrichtungsabhéngig leuchtet.

Der zweite Pol der Beleuchtung kann mit dem Masseanschluf3
(braun) der Lok verbunden sein. Sofern der zweite Pol der Lampen
eine eigene Anschluf3leitung besitzt, empfiehlt
es sich, diese mit der schwarzen Leitung des
DAL 770 zu verbinden bzw. an den entspre-
chenden Loétpunkt des DGL 750 anzuléten.
Dieses hat den Vorteil einer vollig flackerfreien
Beleuchtung. Beachten Sie, daf3 hierbei die
volle 20V Digitalspannung an den Lampen
anliegt. Verwenden Sie 19V Lampen, oder
schalten Sie bei Verwendung von 14V Lampen zu jeder Lampe
eienen Widerstand von ca.180 Ohm in Reihe. Bei einem kleineren
Widerstand leuchtet die Lampe heller, bei einem gré3eren weniger
hell.

Statt Gluhlampen kénnen auch ein Rauchgenerator oder andere
Verbraucher an die Sonderfunktionsausgange angeschlossen wer-
den. Fur fahrtrichtungsunabhangiges Schalten kdnnen die Ausgange
miteinander verbunden werden.

Hinweis
Bitte beachten Sie, da3 Gluhlampen im Einschaltmoment ei-
nen viel gréReren Strom aufnehmen als im spéateren Betrieb.

Werden mehrere Glihlampen an die mit 300 mA belastbaren
Beleuchtungsausgange parallel angeschlossen, so kénnen die
hohen Einschaltstrdme den Lichtausgang zerstéren, obwohl der
gesamte Nennstrom aller Lampen unter 300 mA liegt.

2.5 Anschlul® der zusétzlichen Sonderfunktionen beim DAL 770

Lesen Sie

auch das
vorhergehende
Kapitel zur
Dimensionierung
der verwendeten
Lampen.

Der Decoderausgang fur die zusatzliche Sonderfunktion wie Zusatz-
beleuchtung, Raucheinsatz usw. ist das orange Kabel.

Alle Verbraucher, die an die Sonderfunktionsausgange angeschlos-
sen werden sollen, miissen einerseits mit diesem Decoderausgang
und andererseits mit dem braunen oder schwarzen Kabel verbun-
den werden.

Das schwarze Kabel hat den Vorteil, dal3 es eine gleichgerichtete
Digitalspannung von ca. 20V fuhrt. Dadurch wird der sonst ubliche
Flackereffekt der angeschlossenen Beleuchtungskorper vermieden.

KAPITEL 2
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Soll eine Telexkupplung an dem zusatzlichen Sonderfunktions-
ausgang betrieben werden, so zeigt die Skizze in Bild 2.3 wie die
vordere und die hintere Telexkupplung mit dem Sonderfunktions-
ausgang (orange Kabel) zu verschalten sind.

Die Sonderfunktion ‘Licht’ wird mit der Taste ‘function’ des Steuer-
gerates eingeschaltet und mit der Taste ‘off’ ausgeschaltet. Im Ge-
gensatz dazu wechselt der Zustand des zusatzlichen Sonder-
funktionsausgangs (oranges Kabel) bei jeder Betatigung der Taste
‘off’ seinen Zustand.

Hinweis

Jeder Sonderfunktionsausgang des Decoders kann mit maxi-
mal 300 mA belastet werden. Insgesamt sollte die Strom-
belastung des Decoders aber einen Wert von 1 A nicht tber-
schreiten.

2.6 Warmeableitung bei Motoren mit hoher Stromaufnahme

Wird der Decoder mit einem Strom belastet, der an der Grenze des
angegebenen Maximalwertes liegt, so fuhrt das zu einer starken
Erwarmung und damit zum zeitweisen Abschalten des Decoders.

Die max. Strombelastung &Rt sich durch Kihlung des Decoders
erhdhen. Hierzu wird der Decoder mit der Platinenseite, auf der alle
Kabel angelttet sind, auf das Chassis der Lokomotive geklebt. Als
warmeabfuhrender Kleber kann beispielsweise jeder normale Heil3-
kleber verwendet werden.

2.7 Motorentstérung

Bild 2.7
Anschlul3 von
Kondensator und
Drosselspule zur
Motorentstérung

Die vom Motorkollektor erzeugten Stérimpulse kénnen dazu fuhren,
dal3 der Decoder das Digitalsignal falsch decodiert und infolgedes-
sen nicht mehr richtig funktioniert. Es kommt zu plétzlichem Fahrt-
richtungswechsel und falscher Lokomotivgeschwindigkeit.

Motorstorungen lassen sich im allgemeinen dadurch beseitigen, daf3,
falls nicht schon vorhanden, zwischen die beiden Zuleitungen des
Motors ein Kondensator gel6tet wird, und daf? in jede Zuleitung vom
| Decoder zum Motor eine Drosselspule

Drosselspule

eingefugt wird.

Der Kondensator sollte einen Wert von
ca. 100nF haben.

Der Wert der Drosselspule liegt in der
Regel zwischen 30uH und 100uH.

Kondensator

Drosselspule

KAPITEL 2
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AN Ay

Wichtig!

Bevor Sie den Baustein in Betrieb nehmen, Uberpriifen Sie den
korrekten Einbau mit einem Durchgangsprifer oder einem Ohm-
meter. Ein Kurzschlul im Bereich von Motor, Beleuchtung,
Schleifer und Radséatzen zerstort den Baustein!

Bei der Plazierung des Bausteins im Fahrzeug ist darauf zu
achten, dal3 nirgendwo eine leitende Verbindung besteht. Zur
Befestigung des Bausteins in der Lok ist deshalb vorzugsweise
das beigelegte Klebepad oder ein Hei3kleber zu verwenden.

Bitte beachten Sie, daR, laut EMV-Gesetz, Digitaldecoder nur
innerhalb von Fahrzeugen betrieben werden durfen, die das CE-
Zeichen tragen.
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3. Programmierung der Decoder

Allgemeines

Alle vom Decoder benutzen Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder und kénnen vom Benutzer veran-
dert werden.

Parameter wie die Lokadresse oder die Anfahr- und Bremsverzo-
gerung kénnen mittels Adresseingaben Uber den Ziffernblock des
Steuergerates geandert werden. Minimal- und Maximalgeschwin-
digkeit lassen sich im Fahrbetrieb direkt am Fahrtregler einstellen.

Der Decoder zeigt beim Programmieren durch Blinken der hinteren
Beleuchtung an, welche Eingabe er als nachstes erwartet. Hierbei
bedeutet langsames Blinken, dal’ der Decoder bereit ist fur die Ein-
gabe eines neuen Menlpunktes. Schnelles Blinken signalisiert die
Bereitschaft fir die Eingabe eines Parameterwertes.

Die Bedeutung der einzelnen Mentpunkte, sowie die Bedeutung der
moglichen Parameterwerte sind in den Tabellen in Kapitel 3.6 zusam-
mengefal3t.

3.1 Vorbereitungen zur Programmierung

" AR

SchlieRen Sie lhr Steuergerat an ein Gleisstlick an, auf dem nur die
zu programmierende Lok steht. Den Trafo fir 10 Sekunden aus-
schalten und dann wieder einschalten, damit sich das Steuergerat
im Einschaltzustand befindet.

Wichtig!
Zur Programmierung des Bausteins gehen Sie unbedingt in der
unten beschriebenen Reihenfolge vor.

Sie kdnnen einen oder mehrere Werte andern.
Betétigen Sie keine weiteren Tasten.

Hinweis: Der Eingabewert Null kann als Adresswert am Steuergerat
nicht eingegeben werden, da im Marklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb muf3 an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Das gilt fur alle Eingabewerte bei denen dieser
Wert vorkommen kann (z.B. die MenUpunkte 03, 04, 06, 08).

Tip: Ist der Decoder nach einem Programmiervorgang nicht mehr
ansprechbar, so ist wahrscheinlich seine Adresse umprogrammiert
worden. Probieren Sie alle Adressen nacheinander aus, um zu se-
hen, auf welche er jetzt reagiert.

KAPITEL 3
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3.2 Decoder in den Programmiermodus versetzen

® Am Steuergerat die Lokadresse wéahlen.
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01.

@ Fir ca. 8 Sekunden den Fahrregler des Steuergerats in der
Umschaltposition festhalten.

® Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Decoder ist jetzt im Programmiermodus.

3.3 Parameter einstellen

Die Lokadresse ist
die Zahl, unter der
der Decoder ange-
sprochen wird.

Die Mindestgeschwin-
digkeit ist die minimale
Fahrgeschwindigkeit
bei Fahrstufe 2.

Die Héchstgeschwindig-
keit ist die maximale
Fahrgeschwindigkeit
bei Fahrstufe 15.

Einstellen der Arbeits-
weise des DAL 770 im
Analogbetrieb.

D Lokadresse andern

® Am Steuergerat die 01 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fur die neue Lokadresse eingeben.
Moglich sind die Werte 01- 80.

® Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Mindestgeschwindigkeit festlegen

® Am Steuergerat die 02 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Per Fahrregler die Lok auf die gewtinschte Mindestgeschwin-
digkeit einstellen.

® Die Funktionstaste betatigen, danach die Off-Taste betatigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.

Die Mindestgeschwindigkeit wurde geandert und eine neue
Geschwindigkeitskennlinie wurde generiert.

D Hochstgeschwindigkeit festlegen

® Am Steuergerat die 03 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Per Fahrregler die gewlinschte Hochstgeschwindigkeit der Lok
einstellen.

® Die Funktionstaste betatigen, danach die Off-Taste betétigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.

Die Hochstgeschwindigkeit wurde geandert und eine neue
Geschwindigkeitskennlinie wurde generiert.

D Sonderfunktionsoption DAL 770 fir den Analogbetrieb

® Am Steuergerat die 05 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

KaPITEL 3
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Die Anfahrverzégerung
ist umso deutlicher,

Je héher der ein-
gestellte Wert ist.

Die Bremsverzdgerung
ist umso deutlicher,

Je héher der ein-
gestellte Wert ist.

Bis 750 V1.41

@ Am Steuergerat den Wert 02 fir die normale Umschaltfunktion
im Analogbetrieb eingeben. Den Wert 01 eingeben, wenn sich
der Decoder im Analogbetrieb wie ein Umschaltrelais einer Lok
mit Telexkupplung verhalten soll. (Anschluf3 s. Kapitel 2.5)

® Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Anfahrverzégerung einstellen

® Am Steuergerat die 06 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fur die Anfahrverzégerung eingeben.
Maoglich sind die Werte 01-79, wobei ein Wert von 15 einen rea-
listischen Eindruck ergibt.

® Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Bremsverzégerung einstellen

® Am Steuergerat die 07 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fur die Bremsverzégerung eingeben.
Maoglich sind die Werte 01-79, wobei ein Wert von 15 einen rea-
listischen Eindruck ergibt.

® Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Analoge Betriebsart wahlen

® Am Steuergerét die 08 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert 01 fur die analoge Betriebsart oder
den Wert 02 fur die digitale Betriebsart eingeben.

® Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Digitale Betriebsart wahlen

Bis zur V1.41 benutzen Sie bitte folgende Vorgehensweise:
® Steuergerat gemaf 3.1 vorbereiten.

@ Digitalspannung mit der Stop-Taste abschalten.

® Lokomotive auf das Gleis setzen.

KAPITEL 3
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Ab 750 V1.5

Zwischen Mindest- und
Hdéchstgeschwindigkeit
werden gleichméagiig

Zwischenstufen verteilt

Fehlerhafte Eingaben
kénnen korrigiert
werden, indem der
Decoder auf seinen
Auslieferzustand
zurtickgesetzt wird

Die Adresse der Lok am Steuergerat eingeben.

Den Fahrregler in Position Fahrtrichtungsumschaltung bringen,
festhalten, mit der Go-Taste die Digitalspannung einschalten.
Den Fahrregler fiir weitere 8 Sekunden in Position Fahrtrich-
tungsumschaltung festhalten.

Den Fahrregler loslassen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.

Am Steuergerat die 08 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.
Am Steuergerat die 02 fur die digitale Betriebsart eingeben.

Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

Ab V1.5 ist die Umschaltung deutlich einfacher:

Die Umschaltung von Analog- auf Digitalbetrieb erfolgt, wenn der
Fahrregler fir 16 Sekunden in Position Fahrtrichtungsumschaltung
festgehalten wird.

D Neue Kennlinie generieren

(@)

Am Steuergerat die 09 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.

Zwischen der eingegebenen Mindestgeschwindigkeit
und der eingegebenen Hdchstgeschwindigkeit wurden jetzt in
gleichméaiigem Abstand 12 weitere Geschwindigkeitsstufen
eingefuqt.

D Programmierung zurticksetzen

(@)

Am Steuergerét die 10 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.

Der Decoder wird auf seinen Auslieferzustand zurtickgesetzt:
e 1. Lokadresse = 01

e 2. Lokadresse = nicht aktiv

* Anfahren =01

* Bremsen =01

« Digitaler Betriebsmodus

3.4 Programmierung beenden

Am Steuergerat die 80 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Damit befindet sich der Decoder wieder im normalen Betriebs-
modus.

KAPITEL 3
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3.5 FluRdiagramm der Decoder-Programmierung

Bild 3.5

FluBdiagramm zur
Veranschaulichung der
Decoder-Programmierung

Trafo fur 10 Sekunden ausschalten, dann wieder einschalten
Es sind keine stérenden Digitalinformationen mehr auf dem Gleis

Lokadresse wéahlen
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01

Umschalter (Fahrtrichtungsumschalter) 8 Sekunden driicken
Die Lok ist jetzt im Programmiermodus

Zur Bestéatigung blinkt
eine Lampe an der Lok 4mal langsam auf

—> Die zu programmierende Funktion aufrufen

09 = Neue Kennlinie generieren
10 = Werte auf den
Auslieferzustand zuriicksetzen
Umschalter betatigen

01 = 1. Lokadresse

05 = Sonderfunktionsoption
06 = Beschleunigung

07 = Bremsen

08 = Analog/Digital 02 = Mindestgeschwindikeit
Umschalter betatigen 03 = Hochstgeschwindigkeit
Umschalter betétigen

Eine Lampe blinkt 4mal schnell auf Eine Lampe blinkt 4mal schnell auf

Gewiinschten Wert eingeben

1. Lokadresse 01- 80
Sonderfunkt. 01 Telex - 02 Normal
Beschleunigung 01 - 79

Bremsen 01 - 79

Betriebsart 01 Analog - 02 Digital
Umschalter betétigen

Am Fahrregler gewiinschte
Geschwindigkeit einstellen.
Die Lok fahrt.
Funktionstaste und danach die
Off-Taste betéatigen

Umschalter betatigen

v

| Eine Lampe blinkt 4mal langsam auf ri

4

Weitere Funktionen Programmierung beenden:

programmieren 80 eingeben, Umschalter betatigen

—— KaPITEL 3
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3.6 Tabellen der Menlpunkte zur Decoder-Programmierung

Digital-Decoder Version 1.20

Meninummer M

Wertebereich fur P

01 1.Lok-Adresse eingeben

01-80

02 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2

Einstellung mit Fahrregler

03 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15

Einstellung mit Fahrregler

04 Mittlere Fahrzeuggeschwindigkeit

Einstellung mit Fahrregler

05 Lage der mittleren Geschwindigkeitsstufe,
die unter Menupunkt 04 oder 28 eingestellt wird

Einstellung mit Fahrregler

06 Anfahrverzégerung 01-79

07 Bremsverzogerung 01-79

08 Analog- oder Digitalbetrieb 01 = Analog, 02 = Digital
09 Steuerkennlinie neu erzeugen kein Wert

10 Werksprogrammierung tbernehmen kein Wert

80 Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.61

Digital-Decoder Versionen 1.21, 1.22, 1.23

Meninummer M

Wertebereich fur P

01 1.Lok-Adresse eingeben

01-80

02 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2

Einstellung mit Fahrregler

03 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15

Einstellung mit Fahrregler

04 keine Funktion kein Wert

05 keine Funktion kein Wert

06 Anfahrverzégerung 01-79

07 Bremsverzdgerung 01-79

08 Analog- oder Digitalbetrieb 01 = Analog, 02 = Digital
09 Steuerkennlinie neu erzeugen kein Wert

10 Werksprogrammierung tibernehmen kein Wert

80 Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.62

KAPITEL 3



750-751-770 ——

Digital-Decoder Versionen 1.3 und folgende

Meninummer M

Wertebereich fir P

01 1.Lok-Adresse eingeben

01-80

02 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2

Einstellung mit Fahrregler

03 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15

Einstellung mit Fahrregler

04 keine Funktion

kein Wert

05 Sonderfunktionsoption im Analogbetrieb

01 = Umschalten wie Telexrelais
02 = Normale Umschaltung

06 Anfahrverzégerung 01-79

07 Bremsverzdgerung 01-79

08 Analog- oder Digitalbetrieb 01 = Analog, 02 = Digital
09 Steuerkennlinie neu erzeugen kein Wert

10 Werksprogrammierung libernehmen kein Wert

80 Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.63

3.7 Computergesteuerte Programmierung

Mit dem Programm ,Loktool* kdnnen die Decoderparameter tber
einen PC mit Computerinterface unter MS-Windows sehr komforta-
bel verandert werden, eigene Profile gespeichert und wieder abge-

rufen werden.

KAPITEL 3
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4. Direkte Programmierung der Decoderspeicherzellen

Alle vom Decoder benutzen Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder und kénnen vom Benutzer veran-
dert werden. Ist der Decoder in den Programmiermodus versetzt
worden, so kénnen die verschiedenen, programmierbaren Decoder-
eigenschaften Uber bestimmte Adresseingaben angewahlt werden.
Diese Adresseingaben werden in der folgenden Beschreibung als
Menlpunkte M bezeichnet. Jedem Menipunkt ist ein Parameter-
wert P zugeordnet.

Die Bedeutung der einzelnen Menupunkte, sowie die Bedeutung
der mdglichen Parameterwerte sind in den Tabellen in Kapitel 4.4 zu-
sammengefalit.

Bei der direkten Programmierung ist die Blinkfunktion des Deco-
ders zur Programmierbestatigung ausgeschaltet. Sollen die einzel-
nen Speicherstellen von Hand mit einem Steuergerat programmiert
werden, mul3 ohne Riickmeldung gearbeitet werden.

Die Blinkfunktion wurde bei dieser Programmiermethode unterdriickt,
damit eine Mdéglichkeit besteht, den Decoder schnell iber einen Com-
puter programmieren zu kdnnen.

Zur direkten Programmierung der Decoderspeicherzellen werden
die Menupunkte M gréBer 10 verwendet.

Auch das Programm ,Loktool* benutzt die Menipunkte gréRer 15,
um die Decoderprogrammierung durchzufihren.

4.1 Die verschiedenen Speicherzellen

Speicherzellen mit Geschwindigkeitszuordnungstabellen

Die Decodertabellen zur Geschwindigkeitszuordnung lassen sich
Uber die Menulpunkte12-25 (Kennlinienwerte fur die Fahrstufen 2-15)
programmieren.

Speicherzellen mit Parameterwerten

Das sind Speicherzellen fiir Parameter, wie sie auch bei der ‘konven-
tionellen’ Programmierung unter den Menupunkten 01-10 eingege-
ben werden.

Die direkte Programmierung dieser Parameter wird im Bereich der
MenUpunkte grof3er 25 durchgefuhrt.

4.2 Besonderheit Parameterwert Null

KAPITEL 4

Der Parameterwert Null kann als Adresswert an der Control Unit
nicht eingegeben werden, da im Marklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb muRR an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Dies gilt fir alle Parametereingaben bei denen
der Wert Null vorkommen kann.
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4.3 Das Programmierschema

Die Vorgehensweise bei der direkten Programmierung der Deco-
derspeicherzellen tber die Menipunkte groRer als 15 erfolgt nach

folgendem Schema:

® Den Decoder in den Programmiermodus versetzen, indem fur
ca. 8 Sekunden der Fahrregler am Steuergerat in der Position
Fahrtrichtungsumschaltung festgehalten wird.

@ Am Steuergerat per Adresseingabe den gewiinschten Menupunkt

M einstellen.

® © ® @

fortfahren.

Q

Fahrtrichtung umschalten.

Am Steuergerat den gewlinschten Parameterwert P einstellen.
Fahrtrichtung umschalten.

Zur Programmierung weiterer Decoderspeicherzellen mit Punkt 2

Zum Beenden der Programmierung am Steuergerat per Adress-

eingabe die 80 einstellen.
Fahrtrichtung umschalten.
® Der Decoder befindet sich wieder im normalen Betriebsmodus.

Ein FluRdiagramm, das diese Vorgehensweise verdeutlicht und als
Anleitung zur Erstellung eines Computerprogrammes fiur die
Decoderprogrammierung dienen soll, finden Sie im Kapitel 4.6.

Eine Routine dieser Art wird vom Programm ,Loktool" benutzt.

4.4 Menupunkte zur direkten Programmierung ohne Blinkfunktion

Direkte Programmierung Digital-Decoder DGL und DAL Version 1.20

Mentunummer M Wertebereich fir P
11 Kennlinienwert fiir Fahrstufe 1 00 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)
12-25 Kennlinienwert fur Fahrstufe 2-15 00-64 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)
26 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2 01-64
27 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15 01-64
28 Mittlere Fahrgeschwindigkeit 01-64
29 Lage der mittleren Geschwindigkeitsstufe, 02-14
die unter Menuipunkt 04 oder 28 eingestellt wird
30 Anfahrverzdgerung 01-79
31 Bremsverzdgerung 01-79
32 Analog- oder Digitalbetrieb 01=Analog, 02=Digital
33 nicht belegt kein Wert
34 Lokadresse 01-80

Tabelle 4.41 Die Menipunkte zur Programmierung der Decoder DGL und DAL Version 1.20

KAPITEL 4
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Direkte Programmierung Digital-Decoder Versionen 1.21, 1.22, 1.23

Menlinummer M Wertebereich fur P

11 Kennlinienwert fiir Fahrstufe 1 00 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)

12-25 Kennlinienwert fur Fahrstufe 2-15 00-64 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)

26 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2 01-64

27 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15 01-64

28 keine Funktion kein Wert

29 keine Funktion kein Wert

30 Anfahrverzégerung 01-79

31 Bremsverzdgerung 01-79

32 Analog- oder Digitalbetrieb 01=Analog, 02=Digital
33 nicht belegt kein Wert

34 1. Lokadresse 01-80

35 2. Lokadresse 01-80

Tabelle 4.42 Die Menlpunkte zur Programmierung der Decoder DGL und DAL V 1.21, 1.22, 1.23

Anderungen gegeniiber der Vorgéangerversion: 1. Die Menuipunkte 28 und 29 kénnen nicht mehr
programmiert werden, um Fehleinstellungen zu vermeiden. 2. Uber den Meniipunkt 35 kann eine
2. Lokadresse programmiert werden. Diese kann nur Uber den Menipunkt ‘Programmierung zuriick-

setzen’ geldscht werden.

Direkte Programmierung Digital-Decoder Versionen 1.3 ff

MenUnummer M

Wertebereich fur P

11 Kennlinienwert fiir Fahrstufe 1

00 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)

12-25 Kennlinienwert fur Fahrstufe 2-15

00-64 (Der Wert 00 muR als 80 eingegeben werden)

26 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2

01-64

27 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15 01-64

28 keine Funktion kein Wert

29 Sonderfunktionsoption DAL 770 im Analogbetrieb 01 = Telex, 02 = Normal
30 Anfahrverzégerung 01-79

31 Bremsverzdgerung 01-79

32 Analog- oder Digitalbetrieb

01=Analog, 02=Digital

33 nicht belegt

34 1. Lokadresse

01-80

35 2. Lokadresse

01-80

Tabelle 4.43 Die Mentpunkte zur Programmierung der Decoder DGL und DAL V 1.3 ff
Anderungen gegeniiber der Vorgangerversion: Beim DAL 770 |4Rt sich jetzt iber den Meniipunkt 29
einstellen, ob sich der Decoder im Analogbetrieb wie ein normaler Umschalter, oder wie ein
Umschaltrelais einer Lok mit Telexkupplung verhalten soll.

—— KaAPITEL 4
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4.5 Die Geschwindigkeitskennlinie

Tabelle 4.51

Grafische Darstellung
einer gleichférmigen
und einer
angepaliten Kennlinie

1. Methode

2. Methode

3. Methode

Tabelle 4.52
Werte fiir eine
gleichférmige Kennlinie

Tabelle 4.53
Werte fiir eine
angepalite Kennlinie

Decoderintern werden 64 verschiedene Geschwindigkeitsstufen be-
nutzt, um den Fahrzeugmotor zu steuern.

Der Decoder arbeitet mit einer Tabelle, die eine Zuordnung trifft zwi-
schen den 14 Fahrstufen des Marklin-Digitalsystems und den fir
die jeweiligen Fahrstufen vom Decoder ausgegebenen Motor-
geschwindigkeiten.

60
50 —-—l Gleilchfﬁrlmige |Kenn||inie
g 40 == Angepalite Kennlinie
= 7
E ) (/
030 . /
E d 4
£ 7
£l 20 L
LL|
/
10
/
0 T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Fahrstufe am Control

D Erstellen eines Fahrprofils

Direkte Einstellung der minimalen und der maximalen Fahrzeugge-
schwindigkeit per Fahrtregler mit Hilfe der Mentpunkte 02 und 03.
(Beschreibung Kapitel 3.3.)

Direkte Eingabe der gewiinschten minimalen Geschwindigkeitsstufe
(Anfangswert der Kennlinie) in die Speicherzelle 26.

Direkte Eingabe der gewlinschten maximalen Geschwindigkeitsstufe
(Endwert der Kennlinie) in die Speicherzellen 27.

Generieren der Geschwindigkeitszwischenstufen durch Aktivierung
des Menupunktes 09.

Direkte Programmierung der einzelnen Fahrstufen tber die Menu-
punkte 12-25.

Fahrstufe 0|12 |3 |4 |5|6|7 8|9 [0 1 p2 A3 4
Menupunkt M 11|12 |13 |14 15|16 |17 |18 19|20 |21 |22|23|24|25

Speicherinhalt P

Fahrstufe O|1)12|3|4|5|6|7 8|9 [0 1 p2 A3 4
Menipunkt M 11|12 |13 |14 |15]|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25

Speicherinhalt P

KAPITEL 4
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Die Tabellen sind Beispiele fur die Eingaben zur Programmierung
einer gleichférmigen Kennlinie, sowie einer Kennlinie, die im unte-
ren Fahrstufenbereich eine sehr feine Motoreinstellung erlaubt.

4.6 Direkte Programmierung des Decoderspeichers

Tabelle 4.6

Das FluBdiagramm
zeigt die Erstellung
eines Programmier-
algorithmus fiir die
Decoder-
programmierung

Lokadresse A wéahlen
Umschaltbefehl fiir ca. 8 Sekunden ausgeben

A = Lokadresse der zu
programmierenden Lok

Lokadresse A und Fahrstufe 0 ausgeben

Pause fiir langsames Blinken ca. 4 Sekunden

M = Meniinummer der
zu programmierenden
Speicherstelle

Lokadresse M und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse M und Fahrstufe 0 ausgeben

P =Inhalt der zu
programmierenden
Speicherstelle M
laut Tabelle

Lokadresse P und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse P und Fahrstufe 0 ausgeben

achste Speicherstelle

—— ja ;
programmieren?

nein

Lokadresse 80 und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse 80 und Fahrstufe 0 ausgeben

Pause fiir langsames Blinken ca. 4 Sekunden

| Ende der Decoderprogrammierung I
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DGR 755 Fir Gleichstrommotoren
mit Schnittstellenstecker

DGF 756 Fir Glockenankermotoren
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Spurweite HO~ HO~ HO~ HO~ HO~ HO~
Gesamtbelastung 1A 1A 1A 12A 12A 900 mA
Motorausgang 700 mA 700 mA 900 mA 12A 12A -
Funktionsausgéange 2x300mA J 2x300mA |J 3x300mA 4x1A 4x1A 3 x300 mA
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NEM-Schnittstellenstecker o [ ] o [ ] o o

Fur Allstrommotoren o o [ ] o o o
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Lastnachregelung O O O [ ] [ ] O
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O nein




755 -756 ——

1. Eigenschaften des geregelten Decoders

D Gleichstromversion

Der Decoder DGR 755 wird in Lokomotiven mit konventionellem
Gleichstrommotor eingebaut. Er arbeitet mit einer Frequenz von ca.
125 Hz zur Motoransteuerung.

D Version fur Glockenankermotoren

Speziell fur den Betrieb von Glockenankermotoren, z.B. Faulhaber,
geeignet, benutzt der DGF 756 eine Rechteckspannung mit varia-
blem Tastverhaltnis und einer Betriebsfrequenz von ca. 17 KHz zur
Steuerung des Motors.

D Funktionsweise

Die geregelten Digitaldecoder vom Typ DGR 755 und DGF 756 die-
nen zur Steuerung von Lokomotiven im Marklin Digital System. Sie
sind in der Lage das &ltere Marklin-Motorola-Datenformat und das
neuere, sogenannte Spur-lI-Format*) zu verarbeiten. Die Decoder
werden in Modellbahnlokomotiven eingebaut. Sie decodieren die
Digitalinformation, die von einem Méarklin Steuergerat**) ausgesen-
det wird, und steuern den Lokmotor sowie die Zusatzeinrichtungen
der Lokomotive.

D Lastausgleich

Das Hauptmerkmal des geregelten Decoders ist der sogenannte
.Lastausgleich”. Der Decoder halt die Geschwindigkeit der Loko-
motive in weiten Grenzen konstant, unabhangig von der Steigung
des Gleises, der Anzahl der angehéngten Waggons, sowie der am
Gleis anliegenden Betriebsspannung.

D 3 Decoderadressen

Jeder geregelte Decoder hat drei unabhéngig voneinander einstell-
bare Adressen. Dadurch sind z.B. Fahrten in Doppeltraktion, sowie
gleichzeitiges Beeinflussen aller Loks digital problemlos méglich.

D 80 mdgliche Adressen

Die Decoder kdnnen auf alle 80 Adressen programmiert werden,
die Uber das Steuergerat zu erreichen sind.

*) Spur-I-Format

Das neue Mérklin-Motorola-Datenformat verfiigt liber eine absolute Fahrtrichtungsinformation sowie tiber vier zusétzliche
Sonderfunktionen F1 bis F4 und wird vom Mérklin Control Unit 6021 nur dann ausgesand, wenn der, von aul3en gesehen,
zweite DIP-Schalter an der Rlickseite des Gerétes auf der oberen Position ,,on“ steht. Eine pfeilférmige Fahrtrichtungsan-
zeige neben der Anzeige der Lokadresse zeigt am Steuergerét diese Betriebsart an.

**) Steuergeréte
Als Steuergeréte kénnen grundsétzlich alle Mérklin Digital Geréte Verwendung finden, mit systembedingten Einschrén-
kungen auch die Steuergeréte des Mérklin Delta Systems. Eine genaue Auflistung der Geréte finden Sie im Anhang.
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D Sonderfunktionen

Die Decoder verflgen lUber zwei Ausgéange fur eine fahrtrichtungs-
abhangige Beleuchtung vorne und hinten und zwei Ausgange flr
Sonderfunktionen wie Raucheinsatz, Zusatzbeleuchtung, Telex-
kupplung usw. Diese Sonderfunktionen werden jedoch nur vom
neuen Marklin-Motorola-Datenformat, dem sogenannten Spur-I-For-
mat, unterstitzt.

Uber einen Kleinsignalausgang besteht auRerdem die Mdglichkeit
die Sonderfunktion F3 zu benutzen. Dieser Ausgang kann nur unter
Verwendung eines Leistungsschaltverstarkers zur Steuerung ubli-
cher Zusatzeinrichtungen, wie Raucheinsatz, Telexkupplung,
Zusatzbeleuchtung, o.a. benutzt werden.

D Analoge Sonderfunktion

Fir den Analogbetrieb kann der Decoder so programmiert werden,
dal er sich wie das Umschaltrelais einer Lokomotive mit Telex-
kupplung verhalt. Bei einmaligem Betétigen der Fahrtrichtungs-
umschaltung wird eine am Sonderfunktionsausgang F1 angeschlos-
sene Telexkupplung aktiviert, bei zweimaligem Betatigen der
Fahrtrichtungsumschaltung wird die Fahrtrichtung gewechselt.

D Mehrfachbelegung der Funktionsausgénge

Die Funktionstasten F2 - F4 kdnnen alternativ dazu eingesetzt wer-
den, Eigenschaften des Decoders ein- und auszuschalten.

F2 kann den Sonderfunktionsausgang F2 schalten oder den Last-
ausgleich des Decoders ein-, bzw. ausschalten.

F3 kann den Sonderfunktionsausgang F3 schalten oder zwischen
zwei von vier méglichen Geschwindigkeitszuordnungstabellen um-
schalten. Hiermit kann erreicht werden, daf3 bei einer entsprechen-
den Auslegung der Geschwindigkeitszuordnungstabellen, beispiels-
weise eine Schalterstellung von F3 flr den normalen Fahrbetrieb
und die andere fiir eine besonders feinfiihlige, gespreizte Einstel-
lung bei niedrigen Geschwindigkeiten, z.B. fir den Rangierbetrieb,
benutzt werden kann.

F4 dient dazu, ohne Programmierung wahrend des Betriebs zwi-
schen zwei getrennt einstellbaren Lokadressen umzuschalten. Hier-
bei wird die Lokadresse nur dann umgeschaltet, wenn die Taste F4
eingeschaltet wird, d.h. beim Ausschalten der Taste F4 findet kein
Adresswechsel statt.

Die zweite Lokadresse eignet sich beispielsweise fiir einen Doppel-
traktionsbetrieb.
F4 kann auch, je nach Einstellung, dazu benutzt werden, die

Geschwindigkeitszuordnungstabellen umzuschalten oder den Last-
ausgleich ein- bzw. auszuschalten.




755 -756 ——

KapPITEL 1

D Programmierbare Geschwindigkeit

Die bei den jeweiligen Fahrstufen des Marklin-Digital-Systems vom
Decoder eingestellte Motordrehzahl, also die Lokomotivgeschwin-
digkeit, kann in weiten Grenzen eingestellt werden.

Es kdnnen vier verschiedene Geschwindigkeitskennlinien program-
miert werden: eine fuir den normalen Fahrbetrieb und eine gedehntere
fur den Rangierbetrieb, beide jeweils mit oder ohne Lastausgleich.
Die Umschaltung zwischen den einzelnen Kennlinien erfolgt tber
die Funktionstaste F3. Damit kénnen das Fahrverhalten und die
Hochstgeschwindigkeit flr jede Lokomotive optimal eingestellt wer-
den.

D Anfahr-Brems-Verzdgerung

Die Anfahr-Brems-Verzdgerung, fur langsames Anfahren bzw. Brem-
sen der Lokomotive, kann individuell eingestellt werden.

D C 90-kompatibel

Die programmierte Verzdgerung ist wie beim Marklin C90 wirksam,
so daf ein automatisches Anfahren und Bremsen im Signalbereich
moglich ist. (Siehe Anhang)

D Digital- und Analogbetrieb

Der Decoder kann sowohl auf digital gesteuerten, als auch auf kon-
ventionell betriebenen Modellbahnanlagen eingesetzt werden. Aus
patentrechtlichen Griinden ist eine Umschaltung aber nur tber die
Programmierung maoglich.

Fahrt die Lok im Digitalbetrieb auf einem analogen Abschnitt, so
behalt sie die digital eingestellte Geschwindigkeit bei, solange eine
ausreichende Spannung vorhanden ist. Ein Umschalten der Fahrt-
richtung und die Veranderung der Fahrgeschwindigkeit sind in ana-
logen Abschnitten nicht maglich.

Im Analogbetrieb verhélt sich der Decoder wie ein Fahrtrichtungs-
umschalter (Siehe: Analoge Sonderfunktion). Der im Digitalbetrieb
eingestellte Zustand der Sonderfunktionen Licht, bzw. die Funktion
der Tasten F1 - F4 wird beibehalten. In Digitalabschnitten fahrt die
Lok mit ihrer héchsten Geschwindigkeit und ist nicht steuerbar.

D Programmierung

Die Decoder werden uber das Steuergerat programmiert. Das Fahr-
zeug steht dabei auf dem Gleis und braucht nicht gedffnet zu wer-
den. Der Baustein kann beliebig oft programmiert werden.

D Memoryfunktion

Die Decoder verfligen Uber einen Microprozessor, der die Decodie-
rung des Digitalsignals und die Steuerung des Motors sowie der
Zusatzeinrichtungen durchfiihrt. Alle notwendigen Einstellun
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gen des Decoders, sowie die momentane Geschwindigkeit und Fahrt-
richtung der Lokomotive werden bei einem Spannungsausfall in ei-
nem decodereigenen, nicht flichtigen Speicher dauerhaft abgelegt.
Deshalb ist es mdglich, die Lokomotive auf einem stromlosen Gleis
beliebig lange abzustellen, ohne daR die Information Uber die zu-
letzt eingestellte Fahrtrichtung und Geschwindigkeit, sowie der Zu-
stand der Sonderfunktionen verloren geht.

D Polaritatsunabhangig

Alle Decoder sind sowohl auf 3-Leiter Marklin und als auch auf 2-Lei-
ter Gleis einsetzbar.

D Hohe Belastbarkeit

Die Ausgénge des Decoders kénnen mit folgenden maximalen Stro-
men belastet werden: Motorausgang: 1,2 A; Sonderfunktions-
ausgange: je 1 A. Insgesamt sollte die Strombelastung des Deco-
ders einen Wert von 1,2 A nicht Gberschreiten.

D Uberlastungsschutz

Der Decoder schaltet bei einer Uberlastung den Motorausgang ab.
Ist die Ursache beseitigt, schaltet der Decoder den Motorausgang
nach 10 Sekunden automatisch wieder zu.

D Voreinstellungen
Die geregelten Uhlenbrock Lokdecoder haben folgende Werks-
programmierung:
* Die 1. Adresse ist die 01.
 Die 2. Adresse ist die 02.
e Anfahr- und Bremsverzdgerung sind auf 01 programmiert, also
nicht wirksam.
» Mindestgeschwindigkeit und Hoéchstgeschwindigkeit sind fur nor-
male Modellbahnlokomotiven voreingestellt.
« Die Funktionstasten sind folgendermaf3en belegt:
F1 schaltet den Ausgang F1
F2 schaltet den Ausgang F2
F3 schaltet die Rangierfahrt ein und aus
F4 schaltet zwischen Adresse 1 und 2 um
 Die Lokadresse 3 ist inaktiv.
« Die Lok fahrt in der digitalen Betriebsart.

D Garantie

Jeder Baustein wird vor der Auslieferung auf seine vollstandige Funk-
tion Uberprift. Sollte innerhalb des Garantiezeitraums von 2 Jahren
dennoch ein Fehler auftreten, so setzen wir lhnen den Baustein
kostenlos instand. Der Garantieanspruch entfallt, wenn der Scha-
den durch unsachgemafe Behandlung verursacht wurde.
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2. Anschlul3 des geregelten Decoders

2.1 AnschluRR eines Decoders mit Schnittstellenstecker

Bild 2.1

Belegung der
Schnittstelle

Entfernen Sie den Briickenstecker oder Fahrtrichtungsumschalter
und driicken Sie den Stecker des Decoders in die freie Buchse.

Sollte die Beleuchtung nicht funktionieren, so miissen Sie den Stek-

ker umdrehen.

grin - Motoranschluf
gelb - rickw. Beleuchtung
- Nicht belegt

braun - Stromabnahme

1@ @8 rot - Stromabnahme
2@ @ 7| schwarz - Beleuchtung +
3@ @6 grau - vord. Beleuchtung -

1@ @5

blau - Motoranschluf3

2.2 AnschluB3 eines Decoders bei Lokomotiven ohne Digitalschnittstelle

Bild 2.2
Anschlu3zeichnung
geregelter Digital-
decoder

EEEEN

Wird der Decoder in eine Lokomotive ohne Digitalschnittstelle ein-
gesetzt, so muR3 der Stecker entfernt werden und die einzelnen Zu-

leitungen, wie in Bild 2.

2 gezeigt, per Hand verdrahtet werden.

schwarz

=

braun = Masse

S

Hinweis

Zur einwandfreien Funktion des Lastausgleichs sollte darauf ge-
achtet werden, daf3 nur der Motor mit den am Decoder vorgese-

henen Motorzuleitung

Beleuchtungskorper, die in einigen Lokomotiven direkt mit dem
Motor verbunden sind, sollten auf jeden Fall getrennt an die

vorgesehenen Decod

grin Funktionsbausteine und
Lampen mit zwei Kabeln
Motor DECODER werden wahlweise mit dem
bl braunen oder schwarzen
au Kabel (gestrichelt) verbunden
Fahrtrichtung = w

en verbunden wird.

erzuleitungen angeschlossen werden.

KAPITEL 2
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2.3 AnschluR3 der Lichtausgange

Die Decoderausgéange fiir die Lichtfunktion sind ab Werk mit einem
grauen Kabel fur die vordere Beleuchtung und mit einem gelben
Kabel fiir die riickwartige Beleuchtung versehen.

Bei Lokomotiven ohne Schnittstellenstecker ist der Motor so zu ver-
drahten, daf? die Beleuchtung fahrtrichtungsabhéngig leuchtet.

Der zweite Pol der Beleuchtung kann mit dem Masseanschlul3
(braun) der Lok verbunden sein. Sofern der zweite Pol der Lampen
eine eigene Anschluf3leitung besitzt, empfiehlt es sich, diese mit der
schwarzen Leitung an den entsprechenden Lotpunkt (Bild 2.41) auf
der Decoderplatine anzuldten. Dieses hat den Vorteil einer vollig
flackerfreien Beleuchtung.

Beachten Sie, dal3 hierbei die volle 20V Digitalspannung an den
Lampen anliegt. Verwenden Sie 19V Lampen, oder schalten Sie
bei Verwendung von 14V Lampen zu jeder Lampe eienen Wider-
stand von ca. 180 Ohm in Reihe. Bei einem kleineren Widerstand
leuchtet die Lampe heller, bei einem grof3eren weniger hell.

Statt Gliihlampen kénnen auch ein Rauchgenerator oder andere
Verbraucher an die Sonderfunktionsausgange angeschlossen wer-
den. Fur fahrtrichtungsunabhéangiges Schalten kbnnen die Ausgénge
miteinander verbunden werden.

2.4 Anschlu3 der Sonderfunktionen

Bild 2.41

Lage der Létpunkte
F1 und F2 werden an
das schwarze Kabel
und an die linken (F1),
bzw. die rechten (F2)
beiden AnschluBbeine
des IC’s angeldtet.

Bild 2.42

Lage der Lotpunkte flir
die Sonderfunktion F3

Die Decoderausgénge fur die zusatzlichen Sonderfunktionen wie
Zusatzbeleuchtung, Raucheinsatz
usw. sind ab Werk nicht mit einer
Kabelzuleitung versehen. Soll eine zu-
séatzliche Sonderfunktion benutzt wer-
den, so muf} an den vorgesehenen
Lotpunkten an der Decoderplatine ein
schwarzes | Kabel angel6tet werden. Die Bilder
kabel B zeigen die Lotpunkte fiir die Sonder-
funktionsausgéange F1 - F3.

Alle Verbraucher, die an die Sonderfunktionsausgénge angeschlos-
sen werden sollen, mussen einerseits mit dem jeweiligen Decoder-
ausgang und andererseits mit dem schwarzen Kabel verbunden wer-
den. Das schwarze Kabel fuhrt eine gleichgerichtete Digitalspannung
von ca. 20V. Dadurch wird der sonst
Ubliche Flackereffekt der angeschlos-
senen Beleuchtungskorper vermie-
den.

Bitte lesen Sie auch das vorhergehen-
de Kapitel zur Dimensionierung der
verwendeten Lampen. Decodermasse F3

KAPITEL 2



755 -756 ——

LI L I I

Die zusétzliche Sonderfunktion F3 ist lediglich als Kleinsignalaus-
gang am Decoder herausgefiihrt. Ohne einen Schaltverstarker kann
mit diesem Ausgang kein Verbraucher direkt geschaltet werden.

Hinweise

Jeder Sonderfunktionsausgang des Decoders kann mit maxi-
mal 1 A belastet werden. Insgesamt sollte die Strombelastung
des Decoders aber einen Wert von 1,2 A nicht Uberschreiten.

Der direkte Anschluf eines Verbrauchers an F3, wie z.B. eine
Beleuchtung oder ein Rauchsatz, kann zur kompletten Zersto-
rung des Decoders fuhren!

2.4.1 Aufbau eines Schaltverstarkers

Bild 2.43

Schaltverstéarker ftir
die Sonderfunktion F3

Der Schaltverstarker besteht
aus einem Widerstand R1
und einem Transistor T1.

Schwarzes Kabel +20V

Als Bauteile kbnnen
verwendet werden :

es | R1=3,3KOhm
T1=BD677

AnschluBpunkt Decodermasse

2.5 Warmeableitung bei Motoren mit hoher Stromaufnahme

Wird der Decoder mit einem Strom belastet, der an der Grenze des
angegebenen Maximalwertes liegt, so kann es zu einer starken Er-
warmung des Decoders kommen und damit zum zeitweisen Abschal-
ten des Decoders durch den Uberlastungsschutz.

Die max. Strombelastung laRt sich durch eine Kihlung des Deco-
ders erhdhen. Hierzu wird der Decoder mit der Platinenseite, auf
der alle Kabel angel6tet sind, auf das Chassis der Lokomotive ge-
klebt. Als warmeabfiihrender Kleber kann beispielsweise jeder nor-
male Heil3kleber verwendet werden.

2.6 Uberlastungsschutz des Motorausgangs

Der Uberlastungsschutz wird ausgelost, wenn der Motorausgang
des Decoders Uberlastet wird. Der Decoder schaltet den Motoraus-
gang ab. Wahrend der Abschaltphase schaltet der Decoder den
Lichtausgang fur die hintere Beleuchtung (gelbes Kabel) zyklisch
ein und aus, um die Decoderliberlastung anzuzeigen.

KAPITEL 2
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Nach ca. 10s schaltet der Decoder den Motorausgang automatisch
wieder zu. Falls die Uberlastung nicht mehr besteht, arbeitet der
Decoder weiter. Falls die Uberlastung des Decoders weiterhin be-
steht, schaltet der Uberlastschutz den Motorausgang erneut ab.

2.7 Motorentstorung

Bild 2.7
Anschlul3 von
Kondensator und
Drosselspule zur
Motorentstérung

KAPITEL 2

EEREEEERK

Die vom Motorkollektor erzeugten Stérimpulse kénnen dazu fuhren,
daf3 der Decoder das Digitalsignal falsch decodiert und infolgedes-
sen nicht mehr richtig funktioniert. Es kommt zu plétzlichem Fahrt-
richtungswechsel und falscher Lokomotivgeschwindigkeit oder es
wird, wie beim Uberlastungsschutz, ohne erkennbaren Grund der
Motorausgang abgeschaltet und der Beleuchtungsausgang fir die
hintere Beleuchtung schaltet zyklisch ein und aus.

Motorstorungen lassen sich im allgemeinen dadurch beseitigen, daf3,
falls nicht schon vorhanden, zwischen die beiden Zuleitungen vom
Motor ein Kondensator gel6tet wird, und daf in jede Zuleitung vom
Decoder des Motors eine Drosselspule eingefligt wird.

Der Kondensator sollte einen Wert von ca.
100nF haben.

Der Wert der Drosselspule liegt in der
Regel zwischen 30uH und 100uH.

Drosselspule

Kondensator

Drosselspule

Wichtig!

Bevor Sie den Baustein in Betrieb nehmen, Gberprufen Sie den
korrekten Einbau mit einem Durchgangsprufer oder einem Ohm-
meter. Ein KurzschluR3 im Bereich von Motor, Beleuchtung,
Schleifer und Radsatzen zerstort den Baustein!

Bei der Plazierung des Bausteins im Fahrzeug ist darauf zu
achten, dafl} nirgendwo eine leitende Verbindung besteht. Zur
Befestigung des Bausteins in der Lok ist deshalb vorzugsweise
das beigelegte Klebepad oder ein HeiRkleber zu verwenden.

Bitte beachten Sie, daf3, laut EMV-Gesetz, Digitaldecoder nur
innerhalb von Fahrzeugen betrieben werden diirfen, die das CE-
Zeichen tragen.
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3. Programmierung des geregelten Decoders

Einflhrung

Alle vom Decoder benutzen Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder und kbénnen vom Benutzer veran-
dert werden.

Bei der Programmierung kdnnen Parameter, wie z.B. die Lokadresse
oder die Werte fur die Anfahr- und Bremsverzégerung Uber die
Adresseingabe am Steuergerat geandert werden. Minimal- und
Maximalgeschwindigkeit lassen sich im Fahrbetrieb direkt am Fahrt-
regler einstellen.

Der Decoder zeigt beim Programmieren durch Blinken der hinteren
Beleuchtung an, welche Eingabe er als nachstes erwartet. Hierbei
bedeutet langsames Blinken, dalR der Decoder bereit ist fur die Ein-
gabe eines neuen Menupunktes. Schnelles Blinken signalisiert die
Bereitschaft fur die Eingabe eines Parameterwertes.

Die Bedeutung der einzelnen Menupunkte, sowie die Bedeutung
der moglichen Parameterwerte sind in Tabelle 3.5 zusammenge-
falf3t.

3.1 Vorbereitung des Decoders

" AR

SchlieRen Sie lhr Steuergerat an ein Gleisstlick an, auf dem nur die
zu programmierende Lok steht. Den Trafo fir 10 Sekunden aus-
schalten und dann wieder einschalten, damit sich das Steuergerat
im Einschaltzustand befindet.

Wichtig!
Zur Programmierung des Bausteins gehen Sie unbedingt in der
unten beschriebenen Reihenfolge vor.

Sie kénnen einen oder mehrere Werte andern.
Betétigen Sie keine weiteren Tasten.

Hinweis: Der Eingabewert Null kann als Adresswert am Steuergeréat
nicht eingegeben werden, da im Marklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb muf? an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Das gilt fur alle Eingabewerte bei denen dieser
Wert vorkommen kann (z.B. die Menupunkte 03, 04, 06, 08).

Tip: Ist der Decoder nach einem Programmiervorgang nicht mehr
ansprechbar, so ist wahrscheinlich seine Adresse umprogrammiert
worden. Probieren Sie alle Adressen nacheinander aus, um zu se-
hen, auf welche er jetzt reagiert.

KAPITEL 3
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3.2 Decoder in den Programmiermodus versetzen

® Am Steuergerat die Decoderadresse wahlen.
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01.

@ Fir ca. 8 Sekunden den Fahrregler des Steuergerats in der
Umschaltposition festhalten.

® Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Decoder ist jetzt im Programmiermodus.

3.3 Parameter einstellen

Die Decoderadresse
ist die Zahl, unter der
der Decoder ange-
sprochen wird.

Die Mindestgeschwin-
digkeit ist die minimale
Fahrgeschwindigkeit
bei Fahrstufe 2.

Die Hdéchstgeschwindig-
keit ist die maximale
Fahrgeschwindigkeit
bei Fahrstufe 15

Der Decoder hat

vier verschiedene
Geschwindigkeitskenn-
linien programmiert.

D Decoderadresse andern

® Am Steuergerat die 01 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fir die neue Decoderadresse einge-
ben. Moglich sind die Werte 01-80.

® Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Mindestgeschwindigkeit festlegen

® Am Steuergerat die 02 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Per Fahrregler die Lok auf die gewtlinschte Mindestgeschwindig-
keit einstellen.

® Die Funktionstaste betatigen, danach die Off-Taste betatigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Die Mindestgeschwindigkeit wurde geéndert und eine neue
Geschwindigkeitskennlinie wurde generiert.

D Héchstgeschwindigkeit festlegen

® Am Steuergerat die 03 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Per Fahrregler die Lok auf die gewtinschte Hochstgeschwin-dig-
keit einstellen.

® Die Funktionstaste betatigen, danach die Off-Taste betatigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Die Hochstgeschwindigkeit wurde geédndert und eine neue
Geschwindigkeitskennlinie wurde generiert.

D Geschwindigkeitskennlinie auswéahlen

® Am Steuergerét die 04 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Den Wert fur die Geschwindigkeitskennlinie eingeben.

KaPITEL 3
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Hier I&13t sich festlegen,
welche Kennlinie bei der
Programmierung von
Mindest- und Héchstge-
schwindigkeit gedndert
werden soll.

Mit diesem Mentipunkt
lassen sich die Funk-
tionstasten F1-F4 neu
konfigurieren und die
3.Lokadresse, sowie die
Telexoption aktivieren

Die Anfahrverzégerung
ist umso deutlicher,

Je héher der ein-
gestellte Wert ist.

Die Bremsverzdgerung
ist umso deutlicher,

je héher der ein-
gestellte Wert ist.

01 = normale Fahrt mit Lastausgleich (Vorgabe)

02 = Rangierfahrt mit Lastausgleich

03 = normale Fahrt ohne Lastausgleich

04 = Rangierfahrt ohne Lastausgleich

(Beschreibung der einzelnen Tabellen im Kapitel 4.5)
Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Funktionstasten konfigurieren
® Am Steuergerét die 05 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den errechneten Wert gemaf3 Tab. 4.6 eingeben.
® Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Anfahrverzégerung einstellen
® Am Steuergerat die 06 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fir die Anfahrverzégerung eingeben.

Mdoglich sind die Werte 01-79, wobei ein Wert von 15 einen rea-
listischen Eindruck ergibt.

Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Bremsverzégerung einstellen
® Am Steuergeréat die 07 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert fiir die Bremsverzégerung eingeben.

Mdoglich sind die Werte 01-79, wobei ein Wert von 15 einen rea-
listischen Eindruck ergibt.

Fahrtrichtung umschalten.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D Auf Analogbetrieb umstellen
® Am Steuergerat die 08 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

@ Am Steuergerat den Wert 01 fur analoge Betriebsart eingeben.
® Fahrtrichtung umschalten.

Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

KAPITEL 3



755 -756 ——

D Auf Digitalbetrieb umstellen

O Eine im Analogbetrieb fahrende Lokomotive wechselt in die digi-
tale Betriebsart, wenn am analogen Trafo die 24 V Umschalt-
spannung fur ca. 16 Sekunden betatigt wird.

D Neue Kennlinie generieren
Zwischen Mindest- und O Am Steuergerét die 09 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.

HfngngeISth';'/iQ%leif Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.
weraen gleichmailsi . . . . . .
Zwische!rJ;stufen veg‘eilt Zwischen der eingegebenen Mindestgeschwindigkeit und der

eingegebenen Hochstgeschwindigkeit wurden jetzt in gleichmé-
Bigem Abstand 12 weitere Geschwindigkeitsstufen eingefgt.

D Programmierung zurticksetzen

Der Decoder wird auf O Am Steuergerat die 10 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
seinen Auslieferzustand Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.
zurtickgesetzt . . . .

Der Decoder wird auf seinen Auslieferzustand zuriickgesetzt:

1.Lokadresse = 01 Anfahren =01

2.Lokadresse = 02 Bremsen =01

D 2. Lokadresse eingeben

Die zweite Lokadresse @ Am Steuergerét die 11 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
kann tber die F4-Taste Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.

ktiviert den. . .
artiviert weraen ® Am Steuergerat den Wert fur die 2. Lokadresse eingeben.
Mdoglich sind die Werte 01-80.

® Die Umschalttaste betéatigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

D 3. Lokadresse eingeben

So kénnen alle Loks @® Am Steuergerat die 12 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
unter derselben Adresse Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal schnell auf.
angesprochen werden. N L .
Si,?nv(f” 2B, im @ Arp S_teue_rgera_\t den Wert flr die 3. Lokadresse eingeben.
Automatikbetrieb Moglich sind die Werte 01-80.

® Die Umschalttaste betéatigen.
Die hintere Beleuchtung blinkt 4mal langsam auf.
Der Wert ist programmiert.

3.4 Programmierung beenden

Am Steuergerét die 80 eingeben und die Umschalttaste betatigen.
Damit befindet sich der Decoder wieder im normalen Betriebsmodus.

KaPITEL 3
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3.5 Menupunkte zur Programmierung des geregelten Decoders V 1.0

MenlUnummer M Wertebereich fur P

01 1.Lok-Adresse eingeben 01-80

02 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2 Einstellung mit Fahrregler

03 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15 Einstellung mit Fahrregler

04 Nummer der Geschwindigkeitskennlinie 01 = normale Fahrt mit Lastausgleich
02 = Rangierfahrt mit Lastausgleich
03 = normale Fahrt ohne Lastausgleich
04 = Rangierfahrt ohne Lastausgleich

05 Sonderfunktionsoption 01 - 63 und 80, Bedeutung siehe Tabelle 4.6

06 Anfahrverzégerung 01-79

07 Bremsverzdgerung 01-79

08 Analog- oder Digitalbetrieb 01 = Analog, 02 = Digital
Umschalten vom Analog- zum Digitalbetrieb
durch Betétigen der 24V Umschaltspannung
mit dem Fahrtrafo fur 16s.

09 Steuerkennlinie neu erzeugen kein Wert

10 Werksprogrammierung tibernehmen kein Wert

11 2. Lokadresse, Uber F4 zu aktivieren 01-80

12 3.Lokadresse 01-80

13 nicht belegt

14 nicht belegt

15 nicht belegt

Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.5 Die Meniipunkte zur Programmierung des geregelten Decoders V 1.0

3.6 ,Letzte Hilfe*:

Bild 3.6

Die beiden Testpunkte
flir den Hardware-Reset

—— KaPITEL 3

Hardware-Reset

Sollte der Decoder nach einer Programmierung gar nicht mehr an-
sprechbar sein, kann mit einem Hardware-Reset der Auslieferzu-
stand wiederhergestellt werden.

® Steuergerat auf ‘stop’ stellen = Digitalspannung ausgeschaltet

@ Die in Bild 3.6 angegebenen Testpunkte mit einem leitenden
Gegenstand (z.B. einer Pinzette) tberbriicken.

Aber Vorsicht: Beriihren Sie ausschlie3lich diese beiden Punkte!

® Steuergerat auf ‘co’ stellen =
Digitalspannung ist eingeschaltet
Die hintere Beleuchtung blinkt

@ Nach nochmaligem Ein- und Ausschalten

der Digitalspannung ist der Decoder wie-
der im Auslieferzustand und unter der 01

Reset

ansprechbar.




3.7 FluRdiagramm der Programmierung des geregelten Decoders

Bild 3.7
FluBdiagramm der
Programmierung des
geregelten Decoders

—> Die zu programmierende Funktion aufrufen

Trafo fur 10 Sekunden ausschalten, dann wieder einschalten
Es sind keine stérenden Digitalinformationen mehr auf dem Gleis

Decoderadresse wahlen
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01

Fahrtrichtungsumschalttaste 8 Sekunden drticken
Der Decoder ist jetzt im Programmiermodus

Zur Bestétigung blinkt
eine Lampe an der Lok 4mal langsam auf

01 = 1. Lokadresse

04 = Kennlinie wahlen 10 =Werte auf den
05 = Funktionstasten konfigurieren | Auslieferzustand zuriicksetzen
06 = Beschleunigung Umschalttaste betéatigen

07 = Bremsen
08 = Analog/Digital

09 = Neue Kennlinie generieren 02 = Mindestgeschwindikeit
11 = 2. Lokadresse 03 = Hochstgeschwindigkeit
12 = 3. Lokadresse Umschalttaste betétigen

Umschalttaste betétigen

Eine Lampe blinkt 4mal schnell auf Eine Lampe blinkt 4mal schnell auf

Gewiinschten Wert eingeben

01 - 80 Lokadresse

01 - 79 Beschleunigung

01 - 79 Bremsen

01 - 04 Kennlinie

01 Analog / 02 Digital
Funktionstasten konfigurieren
Wert gemaR Tabelle 4.6

Am Fahrregler gewiinschte
Geschwindigkeit einstellen.
Die Lok fahrt.
Funktionstaste und danach die
Off-Taste betéatigen

Umschalttaste betétigen

v

Eine Lampe blinkt 4mal langsam auf

v v

Weitere Funktionen Programmierung beenden:
programmieren 80 eingeben, Umschalttaste betatigen

KaPITEL 3
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3.8 Computergesteuerte Programmierung

Mit dem Programm ,Loktool* kénnen die Decoderparameter Uber
einen PC mit Computerinterface unter MS-Windows sehr komforta-
bel verandert werden, eigene Profile gespeichert und wieder abge-
rufen werden.

KAPITEL 3
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4. Direkte Programmierung der Decoderspeicherzellen

KAPITEL 4

Alle vom Decoder benutzen Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder und kénnen vom Benutzer veran-
dert werden. Ist der Decoder in den Programmiermodus versetzt
worden, so kénnen die verschiedenen, programmierbaren Decoder-
eigenschaften Uber bestimmte Adresseingaben angewahlt werden.
Diese Adresseingaben werden in der folgenden Beschreibung als
Menupunkte M bezeichnet. Jedem Menlpunkt ist ein Parameter-
wert P zugeordnet.

Die Bedeutung der einzelnen Menupunkte, sowie die Bedeutung
der moglichen Parameterwerte sind in Tabelle 4.4 zusammenge-
faf3t.

Bei der direkten Programmierung ist die Blinkfunktion des Deco-
ders zur Programmierbestatigung ausgeschaltet. Sollen die einzel-
nen Speicherstellen von Hand mit einem Steuergerat programmiert
werden, mul3 ohne Riickmeldung gearbeitet werden.

Die Blinkfunktion wurde bei dieser Programmiermethode unterdriickt,
damit eine Mdéglichkeit besteht, den Decoder schnell iiber einen Com-
puter programmieren zu kdnnen.

Zur direkten Programmierung der Decoderspeicherzellen werden
die Menlpunkte M grof3er 15 verwendet. Die Speicherzellen, die
Uber diese Menlpunkte erreicht werden, sind vor einer versehentli-
chen Fehlprogrammierung geschutzt. Bei Eingabe einer Meniinum-
mer reagiert der Decoder nur mit mehrmaligem, langsamen Blinken
der hinteren Beleuchtung, die Speicherzelle bleibt unveréndert.

Der Speicherbereich gréRer 15 lait sich lediglich dann program-
mieren, wenn, nachdem der Decoder in den Programmiermodus
versetzt wurde, unter dem Menupunkt 79 der Parameterwert 55 als
Keycode 1 eingegeben wird. Wird der Programmiermodus wieder
verlassen und der Decoder in den normalen Arbeitsmodus versetzt,
so werden diese Speicherzellen automatisch in den geschitzten
Modus zuriickversetzt, so daf bei einer erneuten Programmierung
keine Fehleingaben gemacht werden kénnen.

Es mul also jedesmal, wenn diese geschutzten Speicherzellen pro-
grammiert werden sollen, erneut der Schutzcode 55 unter dem Menii-
punkt 79 eingegeben werden.

Auch das Programm ,Loktool“ benutzt die Menipunkte groRer 15,
um die Decoderprogrammierung durchzufiihren.




755 -756 ——

4.1 Die verschiedenen Speicherzellen

D Speicherzellen mit Parameterwerten

Das sind Speicherzellen fir Parameter, wie sie auch bei der ‘konven-
tionellen’ Programmierung unter den Mentpunkten 01-15 eingege-
ben werden.

Die direkte Programmierung dieser Parameter wird im Bereich der
MenUpunkte 33-43 durchgefuhrt. Zu beachten ist, dal3 hier die ein-
zelnen Optionen teilweise andere Parameterwerte verlangen als im
unteren Speicherbereich. (Vergleiche z.B. die Menipunkte 04 und
35)

D Speicherzellen mit Geschwindigkeitszuordnungstabellen

Uber die Meniipunkte 17-30 (Kennlinienwerte fiir die Fahrstufen 2-15)
lassen sich fiir jeden Decoder 4 verschiedene Decodertabellen zur
Geschwindigkeitszuordnung programmieren.

Die zu programmierende Tabelle 13t sich unter dem Menipunkt 35
auswahlen. Im Kapitel 4.5 sind die unterschiedlichen Geschwindig-
keitstabellen beschrieben.

D Doppelt geschiitzte Speicherzellen

Doppelt geschiitzte Speicherzellen enthalten Parameterwerte, die
decoderintern benutzt und normalerweise nicht gedndert werden.

Diese Speicherzellen liegen im Bereich 44 bis 53. Sie enthalten
Parameterwerte, die das Regelverhalten des Lastausgleichs beein-
flussen, Parameterwerte, die die Charakteristik des Anfahr- und
Bremsverhaltens beeinflussen, sowie Parameterwerte, die das Ab-
schaltverhalten der Schutzschaltung einstellen.

4.2 Besonderheiten bei der direkten Programmierung

KaPITEL 4

D Parameterwert Null

Der Parameterwert Null kann als Adresswert an der Control Unit
nicht eingegeben werden, da im Méarklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb mufl3 an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Dies gilt fur alle Parametereingaben bei denen
der Wert Null vorkommen kann.

D Parameterwerte gréRer 79

Einige Parameterwerte kdnnen Werte gro3er als 79 annehmen. Da
die Adresse 79 die Adresse mit dem gro3ten Zahlenwert im Mar-
klin-Digital-System ist (die 80 wird als Eingabe flr die Null verwen-
det, s.0.), missen Parameterwerte grof3er als 79 unter zu Hilfenahme
einer weiteren Speicherzelle eingegeben werden.

Diese Speicherzelle ist das sogenannte Offset-Register (M=36).
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Der Wert, der sich in dieser Speicherzelle befindet, wird mit vier
multipliziert und zu allen weiteren Parametereingaben hinzuaddiert,
bevor diese in den entsprechenden Speicherzellen abgelegt wer-
den.

Als Beispiel soll der Wert 176 in Speicherzelle 28 abgelegt werden.
1. Zun&chst in Speicherzelle 36 den Wert 40 ablegen (40x4=160)

2. Dem Menlpunkt 28 den Wert 16 (176-160) zuweisen
3. Ergebnis: Der Wert 176 ist in Speicherzelle 28 abgelegt

Hinweis
Der Wert im Offset-Register wird mit 4 multipliziert und bei jeder
Parametereingabe hinzugerechnet.

Damit nicht unbeabsichtigt falsche Werte programmiert werden,
empfiehlt es sich also, im Zweifelsfall der Speicherstelle 36
explizid den gewlinschten Wert zuzuweisen.

Bei Parameterwerten unter 79 muf3 diese Speicherzelle den Wert
Null enthalten.

4.3 Das Programmierschema

KAPITEL 4

Die Vorgehensweise bei der direkten Programmierung der Deco-
derspeicherzellen tber die Menlpunkte grof3er als 15 erfolgt nach
folgendem Schema:

® Den Decoder in den Programmiermodus versetzen, indem fur
ca. 8 Sekunden der Fahrtrichtungsumschalter betatigt wird

@ Am Steuergerat per Adresseingabe den gewiinschten Meni-
punkt M einstellen

Kurz die Fahrtrichtungsumschalttaste betatigen
Am Steuergerat den gewunschten Parameterwert P einstellen
Kurz die Fahrtrichtungsumschalttaste betatigen

Zur Programmierung weiterer Decoderspeicherzellen mit
Punkt 2 fortfahren

Zum Beenden der Programmierung am Steuergerat per
Adresseingabe die 80 einstellen

Kurz die Fahrtrichtungsumschalttaste betétigen
® Der Decoder befindet sich wieder im normalen Betriebsmodus

Ein FluRdiagramm, das diese Vorgehensweise verdeutlicht und als
Anleitung zur Erstellung eines Computerprogrammes fur die
Decoderprogrammierung dienen soll, finden Sie in Kapitel 4.11.

Im Prinzip wird eine Routine dieser Art auch von dem Programm
~Loktool" benutzt.

®© © ® @

Q
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4.4 MenUpunkte zur direkten Programmierung der geregelten Decoder V 1.x

Menlinummer M Wertebereich fur P

16 Kennlinienwert fir Fahrstufe 1 Sollte immer den Wert 00 (Eingabe: 80)
enthalten, da die Lok sonst sofort nach dem
Umschalten der Fahrtrichtung anfahrt

17-30 Kennlinienwerte fir Fahrstufen 2-15 01-240 *)
31 Interner Speicher Muf immer den Wert 55 enthalten

32 Keycode 2 Bitte im Werk erfragen

33 Minimale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 2 01-240%)

34 Maximale Fahrgeschwindigkeit bei Fahrstufe 15 01-240%)

35 Auswahl der Geschwindigkeitskennlinie 00 = normale Fahrt mit Lastausgleich

01 = Rangierfahrt mit Lastausgleich
02 = normale Fahrt ohne Lastausgleich
03 = Rangierfahrt ohne Lastausgleich

36 Offset fur Parameterwerte groer als 79 01-79
Das Register kann mit P = 80 geléscht werden

37 Sonderfunktionsoption Werte siehe Tabelle 4.6
38 Konstante zur Einstellung der Anfahrverzégerung 01-79
39 Konstante zur Einstellung der Bremsverzdgerung 01-79
40 Analog- oder Digitalbetrieb 01 = Analog
02 = Digital

Umschalten vom Analog- zum Digitalbetrieb
durch Betéatigen der 24V Umschaltspannung
mit dem Fahrtrafo fiir 20 Sekunden.

41 1.Lokadresse 01-80
42 2. Lokadresse, Uber F4 zu aktivieren 01-80
43 3. Lokadresse 01-80
79 Keycode 1 55

kein Wert

Programmierung beenden

Tabelle 4.4 Mentipunkte zur direkten Programmierung des geregelten Decoders V 1.0

4.5 Die Geschwindigkeitskennlinien

Decoderintern werden 240 verschiedene Geschwindigkeitsstufen
benutzt, um den Fahrzeugmotor zu steuern.

Der Decoder arbeitet mit einer Tabelle, die eine Zuordnung trifft zwi-
schen den 14 Fahrstufen des Marklin-Digitalsystems und den fir
die jeweiligen Fahrstufen vom Decoder ausgegebenen Motor-
geschwindigkeiten.

*) Die Werte der Geschwindigkeitszuordnungstabelle kénnen Werte gréB3er als 79 enthalten. Sie miissen unter zu Hilfenahme
des Offset-Registers programmiert werden. Als Steuergeréte kénnen grundsétzlich alle Mérklin Digital Geréte Verwen-
dung finden, mit systembedingten Einschrdnkungen auch die Steuergerdte des Mérklin Delta Systems. Eine genaue
Auflistung der Geréte finden Sie im Anhang.
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Tabelle 4.51
Geschwindigkeits-
tabellen

D Merkmale der verschiedenen Zuordnungstabellen

Jede der vier Zuordnungstabellen hat verschiedene Eigenschaften.
Welche der Tabellen programmiert wird, hdngt von dem Parameter-
wert P in Speicherstelle 35 ab.

Tabelle 1

Der Decoder arbeitet im normalen Fahrbetrieb unter Verwendung
des Lastausgleichs.

Tabelle 2

Der Decoder arbeitet im Rangierbetrieb in Langsamfahrt mit feiner
Geschwindigkeitssteuerung unter Verwendung des Lastausgleichs.
Tabelle 3

Der Decoder arbeitet im normalen Fahrbetrieb ohne Lastausgleich.
Tabelle 4

Der Decoder arbeitet im Rangierbetrieb in Langsamfahrt mit feiner
Geschwindigkeitssteuerung ohne Lastausgleich.

Geschwindigkeitstabelle 1 2 3 4

Wird vom Decoder benutzt, wenn
Funktionstaste Geschwindigkeit aus ein aus ein

Wird vom Decoder benutzt, wenn
Funktionstaste Lastausgleich aus aus ein ein

Wird unter Meniipunkt 04 programmiert,
wenn Parameter P = 01 02 03 04

Wird unter Menupunkt 35 programmiert,
wenn Parameter P = 00 01 02 03

Die Funktionstaste Geschwindigkeit ist F3 oder F4, die Funktionsta-
ste Lastausgleich ist F2 oder F4, je nach Konfiguration der Sonder-
funktionsoptionen (siehe Kapitel 4.6).

Die Eingabe des Parameterwertes fiir die Geschwindigkeitstabellen
kann alternativ Uber den Menlpunkt 04 oder den Menlpunkt 35
erfolgen, da beide Eingaben in dieselbe interne Speicherstelle schrei-
ben.

Bei jedem Decoder kénnen alle vier Geschwindigkeitstabellen mit
den unterschiedlichsten Fahrprofilen belegt werden, die tber die
Funktionstasten abgerufen werden kdnnen.

Beispielsweise benutzt der Decoder die Tabelle 3, wenn die Funkti-
onstaste Geschwindigkeitsumschaltung ausgeschaltet wurde (nor-
maler Fahrbetrieb) und die Funktionstaste Lastausgleich eingeschal-
tet wurde (kein Lastausgleich).

Wird dann die Funktionstaste F2 oder F4 (je nach Belegung der
Funktionstasten) ausgeschaltet (Lastausgleich ein), benutzt der De-
coder automatisch die Tabelle 1.

KAPITEL 4
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Tabelle 4.52
Gleichférmige Kennlinie

Tabelle 4.53
Angepallte Kennlinie

D Auswahl der Geschwindigkeitsstufen

Die Parameterwerte von 0 bis 240 in den Geschwindigkeitszuord-
nungstabellen haben unterschiedliche Auswirkungen auf die Fahr-
eigenschaften des Decoders, je nachdem, ob die Tabelle fur den
Decoderbetrieb mit oder ohne Lastausgleich verwendet wird.

Mit Lastausgleich ist der Tabellenwert proportional der vom Deco-
der eingestellten und lastunabhangig konstantgehaltenen Motor-
drehzahl. Hierbei bedeutet ein Parameterwert von 1, dafd der Motor
sich gerade so schnell drehen soll, daf? sich die Lok mit der minimal
mdglichen Geschwindigkeit (bedingt durch die mechanische Kon-
struktion) bewegen soll. Entsprechend gro3ere Werte steigern pro-
portional die Motordrehzahl, sind jedoch je nach Lokmotor unter-
schiedlich.

Ohne Lastausgleich entspricht der Tabellenwert der am Motor anlie-
genden Spannung. Da eine Zuordnungstabelle ohne Lastausgleich
verwendet wird, sind die Tabellenwerte nicht in jeder Situation pro-
portional der Motordrehzahl. Je nach Motortyp fahren beispielswei-
se einige Loks erst mit Tabellenwerten gréRer 40 an.

D Erstellen eines Fahrprofils
® Auswahl der Kennlinientabelle tber MenlUpunkt 35.

@ Direkte Eingabe der gewtnschten minimalen Geschwindig-
keitsstufe (Anfangswert der Kennlinie) in die Speicherzelle 33.

Direkte Eingabe der gewiinschten maximalen Geschwindig-
keitsstufe (Endwert der Kennlinie) in die Speicherzellen 34.

Generieren der Geschwindigkeitszwischenstufen durch Akti-
vierung des Mentipunktes 09.

Alternativ Programmierung der einzelnen Fahrstufen tber die
Menlpunkte 17-30.

Die folgenden Tabellen sind Beispiele fur die Eingaben zur Program-
mierung einer gleichférmige Kennlinie, sowie einer Kennlinie, die
im unteren Fahrstufenbereich eine feinere Motoreinstellung erlaubt,
als im oberen Fahrstufenbereich.

Fahrstufe 0112 |3 |4|5]|6]|7 |8 |9 [0 1 p2 A3 [4

Menuipunkt 16 |17 |18 119|120 | 21|22 |23 |24 |25|26 |27 | 28|29 30

Speicherinhalt P

Fahrstufe 0|12 |3|4]|5(|6]|7]|8]|9 01 p2 3 4

Menipunkt 16 |17 |18 |19|20| 21| 22|23 |24 | 25|26 |27 | 28|29 |30

Speicherinhalt P

KAPITEL 4
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Fahrstufe am Motor

Tabelle 4.54

Hier die grafische Darstellung zu den oben angegebenen Kennlinien.

250

225 =@ Gleichformige Kennlinie
200 L 1 | |

175 =o== Angpafite Kennlinie

150 y - A

125 / /(
100 / -

75
/
50
/
25

0 o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Fahrstufe am Control

4.6 Sonderfunktionsoptionen

KAPITEL 4

Im Auslieferzustand schalten beim geregelten Decoder die Funkti-
onstasten des Steuergerats folgende Optionen

* F1 schaltet den Sonderfunktionsausgang F1
» F2 schaltet den Sonderfunktionsausgang F2
» F3 aktiviert den Rangiermodus

* F4 schaltet auf die zweite Lokadresse um.

Uber die Meniipunkte 05 und 37(direkte Programmierung) kann die
Tastenbelegung geandert werden und den Funktionstasten F2 bis
F4 andere Decoderfunktionen zugeordnet werden.

Die Taste F2 kann alternativ dazu benutzt werden den Lastausgleich
des Decoders bei Fahrzeugstillstand ein- und auszuschalten, die
Taste F3 kann alternativ dazu benutzt werden den Schaltausgang
F3 zu schalten. Achtung: Dieser Schaltausgang hat keinen Leistungs-
treiber auf der Decoderplatine!

Die Taste F4 kann drei verschiedene Schaltfunktionen tibernehmen.
In Abh&ngigkeit von der Einstellung der Sonderfunktionsoption kann
sie entweder die Lokadresse umschalten, den Lastausgleich ein-
und ausschalten oder den Rangiergang betatigen.

AuRerdem lassen sich Uber die Sonderfunktionsoption die Telex-
option und die dritte Lokadresse aktivieren.

Die Telexoption betrifft die Arbeitsweise des Decoders im Analog-
betrieb. Ist die Telexoption gesetzt, so verhalt sich der Decoder im
Analogbetrieb wie ein Telexkupplungsrelais, d.h. bei einmaligem
Umschalten mittels des Fahrtrafos wird eine am Ausgang F1 ange-
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Tabelle 4.6
Sonderfunktionen

Beispiel

schlossene Telexkupplung aktiviert. Bei zweimaligem Umschalten
wird entsprechend die Fahrtrichtung gewechselt. Dieses Verhalten
entspricht dem analogen Umschaltrelais bei Marklin Lokomotiven
mit Telexkupplung.

Uber die Sonderfunktionsoption 1aRt sich ebenfalls eine dritte Lok-
adresse aktivieren. Diese ist dann sténdig aktiv. Sie &Rt sich unter
anderem dazu verwenden, um alle Lokomotiven tber eine gemein-
same Adresse zu steuern. So kann beispielsweise ein Schatten-
bahnhof mit einer Digital-Spannung betrieben werden, indem diese
gemeinsame Lokadresse benutzt wird, um alle Lokomotiven gemein-
sam zu steuern.

Die Konfiguration der Funktionstasten hédngt davon ab, welcher
Parameterwert P unter Menlpunkt 04 oder Mentipunkt 37 eingege-
ben wurde. Der Parameterwert P errechnet sich aus der untenste-
henden Tabelle, indem die Werte der gewtinschten Optionen ad-
diert werden.

Sonderfunktionsoptionen Wert

F2 schaltet Ausgang F2
F2 schaltet Lastausgleich ein/aus

F3 schaltet Ausgang F3
F3 schaltet Rangierfahrt ein/aus

F4 schaltet zwischen Adresse 1 und 2
F4 schaltet Rangierfahrt ein/aus
F4 schaltet Lastausgleich ein/aus

[y

Fahrtrichtungswechsel im Analogbetrieb
Telexoption im Analogbetrieb

OO0 | NMNPMO|NO|F O

=

o

3. Lokadresse inaktiv
3. Lokadresse wird immer benutzt

w
N

F2 schaltet Ausgang F2 Wert= 0
F3 schaltet Rangierfahrt ein/aus Wert= 2
F4 schaltet zwischen Adresse 1 und 2 Wert= 0
Fahrtrichtungswechsel im Analogbetrieb Wert= 0
Lokadresse 3 wird immer benutzt Wert = 32

Die Summe aller Werte ist 34.
Dieser Wert wird in Speicherstelle 37 abgelegt.

Als Voreinstellung ab Werk ist die 02 in Speicherstelle 37 abgelegt.

Das heifl3t:

» F2 schaltet Ausgang F2

» F3 schaltet Rangierfahrt ein/aus

* F4 schaltet zwischen Adresse 1 und 2

* Fahrtrichtungswechsel im Analogbetrieb
 Lokadresse 3 inaktiv

KaPITEL 4
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4.7 Parameter im Bereich der Menipunkte 44 bis 53

Tabelle 4.7

Parameterwerte fiir
P-, |- und D-Konstanten

KAPITEL 4
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D Regler-Koeffizienten fir den DGR 755

Der Decoder verwendet zur Motorregelung einen PID-Regler, des-
sen Koeffizienten tber die drei Speicherzellen 44, 45 und 46 gean-
dert werden kdnnen.

Es sind folgende Eingabewerte fir alle drei Koeffizienten moglich:

Interner Wert - 1/128 | 1/64 | 1/32 | 1/16 | 1/8 1/4 1/2
Eingabewert P - 39 38 37 36 35 34 33
Interner Wert 1 2 4 8 16 32 64 128

Eingabewert P 80 01 02 03 04 05 06 07

Achtung!
Es sind nur die Werte der angegebenen Tabelle mdglich.

Alle anderen Eingaben fihren zu einem fehlerhaften Arbeiten
des Decoders!

D Regler-Koeffizienten fir den DGR 756

Der Decoder verwendet zur Motorregelung einen Pl-Regler,
dessen Koeffizienten liber die Speicherzellen 44 und 45 program-
miert werden.

Hierbei gilt fur den Parameterwert P unter dem Menulpunkt 44:
P-Koeffizient = P/128

Fir den Parameterwert P unter dem MenUpunkt 45 gilt:
I-Koeffizient = P/256

In beiden Fallen kann der Parameterwert P die Werte 0-255
annehmen.

Die Werkseinstellungen sind:

P-Koeffizient = 102/128
|-Koeffizient = 3/256

D Startwert des Integrationsregisters

Die Speicherzelle 47 enthélt einen kleinen Anfangswert fur das
Integrationsregister des Reglers, damit die Lokomotive auch bei der
kleinsten Fahrstufe moglichst zuverlassig anféhrt.

Der Anfangswert ist abhéngig von den gewahlten Reglerkoeffizienten
und hat werksseitig den Wert 04.
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D Begrenzung des Integrationsregisters

Die Speicherzelle 48 enthélt den Grenzwert auf den der Integrator
des Reglers begrenzt wird. Dies ist notwendig damit bei der héch-
sten Geschwingigkeitsstufe das Integrationsregister keine unnétig
groRen Zahlenwerte enthalt, die bei einer Reduzierung der Fahrge-
schwindigkeit zu einem tragen Regelverhalten fihren kdnnen.

D Verzdégerungskennlinienwerte

Die Verzogerungskennlinie, die der Decoder zum Anfahren und
Bremsen benutzt, besteht aus zwei Teilbereichen. In der ersten Pha-
se der Verzdgerung wird mit der eingestellten Verzégerungs-
konstanten die interne momentane Fahrstufe (Wertebereich: 0-240)
mit dem in Speicherzelle 50 abgelegten Wert inkrementiert (anfah-
ren) oder dekrementiert (bremsen).

In der zweiten Phase wird der in Speicherzelle 50 abgelegte Wert
zur Verringerung oder zur Vergré3erung der internen momentanen
Fahrstufe verwendet, jedoch wird die Zeitkonstante um den Faktor
8 vergrolert.

Der Ubergang von der ersten zur zweiten Phase laRt sich mit dem
Wert in Speicherzelle 49 &ndern. Der hier abgelegte Wert bezieht
sich auf den momentanten Unterschied zwischen Sollwert und Ist-
wert der internen Fahrstufe. Er ist der Schwellwert fur die Umschal-
tung zwischen der ersten und der zweiten Phase.

Bei der konventionellen Programmierung des Decoders wird der Wert
in dieser Zelle bei der Einstellung von Minimal- bzw. Maximalge-
schwindigkeit (M=02/03) auf die Halfte des Unterschieds zwischen
der mimimalen und maximalen Fahrstufe festgelegt.

D Sicherheitsschaltung

Die in den Speicherstellen 51, 52 und 53 abgelegten Werte beein-
flussen das Ausléseverhalten der internen Decodersicherheits-
schaltung (Motorabschaltung, Lichtfunktion blinkt, Decoder Reset).

Die Sicherheitsschaltung Gberwacht die Stromaufnahme des Mo-
tors und hat zwei Auslésemechanismen: Eine direkte Auslésung bei
einer einmaligen hohen Stromaufnahme und eine verzégerte Aus-
I6sung bei geringerer Stromaufnahme und mehrmaligem Uberschrei-
ten der eingestellten Schwelle.

Speicherzelle 53 enthalt den Schwellenwert fiir die direkte Auslo-
sung bei einmaligem Uberschreiten, Speicherzelle 52 den Schwel-
lenwert fiir die indirekte Auslésung nach mehrmaligem Auftreten.

Speicherzelle 51 enthalt die maximale Anzahl der Uberschreitun-
gen des Schwellenwertes in Speicherzelle 52.
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4.8 Geschiitzte interne Decoderparameter des DGR 755 V1.0

Menldnummer M

Wertebereich fur P

32 Keycode 2 Schiitzt die folgenden Speicherzellen vor fal-
scher Programmierung. Wird immer geléscht,
wenn der Programmiermodus angewahlt wird.
Nur auf Anfrage!

44  Proportional-Konstante Wert laut Tabelle 4.7

45 Integral-Konstante Wert laut Tabelle 4.7

46 Differential-Konstante Wert laut Tabelle 4.7

47 Anfangswert des Integrators beim Losfahren 0-255

48 Begrenzung des Integrators 0-255

49 Verzogerungskennlinie Knickpunkt 0-255

50 Inkrementlinie fiir Verzégerungskennlinie 0-255

51 Sicherheitsschaltung Auslosezahler 0-255

52 Sicherheitsschaltung Ausldsewert mit Zeitverzdgerung 0-255

Sicherheitsschaltung Auslésewert bei direkter Auslésung | 0 - 255

Tabelle 4.8 Die geschiitzten internen Decoderparameter des DGR 755

4.9 Geschiitzte int. Decoderparameter DGR 755 V1.1 und DGF 756 V1.0

Menldnummer M

Wertebereich fur P

32 Keycode 2 Schtzt die folgenden Speicherzellen vor fal-
scher Programmierung. Wird immer geldscht,
wenn der Programmiermodus angewahlt wird.
Nur auf Anfrage!

44 Proportional-Konstante 0-255

45 Integral-Konstante 0-255

47 Anfangswert des Integrators beim Losfahren 0-255

48 Begrenzung des Integrators 0-255

49 Verzdgerungskennlinie Knickpunkt 0-255

50 Inkrementlinie fiir Verzogerungskennlinie 0-255

51 Sicherheitsschaltung Auslosezahler 0-255

52 Sicherheitsschaltung Auslésewert mit Zeitverzdgerung 0-255

Sicherheitsschaltung Auslosewert bei direkter Auslésung | 0 - 255

Tabelle 4.9 Die geschiitzten internen Decoderparameter des DGF 756

—— KaAPITEL 4
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4.10 Programmieren doppelt geschitzter Speicherzellen

KAPITEL 4
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Wichtig!

Die Veranderung von Parameterwerten im Bereich der Menu-
punkte 44 bis 53 kann bei einer unsachgeméaflen Einstellung zu
einem gravierenden Fehlverhalten oder auch zu einer Zersto-
rung des Decoders fuhren.

Aus diesem Grund geben wir den Schutzcode 2 nur auf Anfrage
weiter. (Tel. 02045-85830)

Geschutzte Speicherzellen enthalten Parameterwerte, die decoder-
intern benutzt werden und normalerweise nicht geéndert werden.

Sie liegen im Bereich 44 bis 53. Sie enthalten Werte, die das Regel-
verhalten des Lastausgleichs beeinflussen, die Charakteristik des
Anfahr- und Bremsverhaltens beeinflussen, oder das Abschalt-
verhalten der Schutzschaltung einstellen.

Diese Speicherzellen sind deshalb vor einer versehentlichen Fehlpro-
grammierung doppelt geschitzt.

Nach dem Ubergang in den Programmiermodus und der Aktivie-
rung der direkten Programmierung reagiert der Decoder bei Einga-
be von Menlnummern gréRer 43 nur mit mehrmaligen langsamen
Blinken der Lichtfunktion. Die Speicherzelle wird jedoch nicht ver-
andert.

Dieser Speicherbereich &Rt sich lediglich dann programmieren,
wenn, nachdem der Decoder in den Programmiermodus versetzt
wurde, unter dem Menlpunkt 32 ein Schutzcode, der Keycode 2
eingegeben wird.

Wird der Programmiermodus wieder verlassen und der Decoder in
den normalen Arbeitsmodus versetzt, so wird der geschitzte Mo-
dus automatisch wieder aktiviert, so dal® bei einer erneuten Pro-
grammierung keine Fehleingaben gemacht werden kdnnen.

Jedesmal, wenn die geschutzten Speicherzellen programmiert wer-
den sollen, muf3 erneut der Schutzcode unter dem Menupunkt 32
eingegeben werden.
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4.11 FluRdiagramm zur direkten Programmierung des Decoderspeichers

Lokadresse A wahlen
Umschaltbefehl fir ca. 8 Sekunden ausgeben

A = Lokadresse der zu
programmierenden Lok

Lokadresse A und Fahrstufe 0 ausgeben

Pause flr langsames Blinken ca. 4 Sekunden

M = Meniinummer der
zu programmierenden
Speicherstelle

Lokadresse M und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse M und Fahrstufe 0 ausgeben

P =Inhalt der zu
programmierenden
Speicherstelle M
laut Tabelle

Lokadresse P und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse P und Fahrstufe 0 ausgeben

Néachste Speicherstelle
programmieren?

nein

Lokadresse 80 und Umschaltbefehl ausgeben

Lokadresse 80 und Fahrstufe 0 ausgeben

Tabelle 4.11
Das FluBdiagramm

zeigt die Erstellung Pause fiir langsames Blinken ca. 4 Sekunden
eines Programmier-

algorithmus fiir die

Decoderprogrammierung -
| Ende der Decoderprogrammierung I

—— KaAPITEL 4
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Auf einen Blick

Digitaldecoder DGL 750 DGL 751 DAL 770 DGR 755 DGF 756 DFU 760
Spurweite HO~ HO~ HO~ HO~ HO~ HO~
Gesamtbelastung 1A 1A 1A 12A 12A 900 mA
Motorausgang 700 mA 700 mA 900 mA 12A 12A -
Funktionsausgéange 2x300mA J 2x300mA |J 3x300mA 4x1A 4x1A 3 x300 mA
Hochlastausgéange O O O O O 2x 700 mA
NEM-Schnittstellenstecker o [ ] o [ ] o o

Fur Allstrommotoren o o [ ] o o o

Fur Gleichstrommotoren [ ] [ ] o [ ] o o

Fur Faulhabermotoren o o o o [ ] o
Lastnachregelung O O O [ ] [ ] O
Programmierb. Adressen 2 2 2 3 3 2
Fahrtrichtungsabh. Ausg. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] O
Sonderfunktionsausgange 0 0 1 2 2 5
Blinkgeneratoren 0 0 0 0 0 2
GroRe in mm 19x16x5 19x16x5 19x16x5 26,5x15x4,5 f 26,5x15x4,5 19x16x5

® ja 0 nein
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1. Eigenschaften Funktionsdecoder

D Funktionsweise

Der Funktionsdecoder DFU 760 dient zur Steuerung von Funktions-
modellen im Marklin Digital System. Er ist in der Lage das &ltere
Marklin-Motorola-Datenformat und das neuere, sogenannte Spur-I-
Format*) zu verarbeiten. Der Decoder wird in Funktionsmodelle oder
als Zusatz zu einem Lokomotivdecoder in Modellbahnlokomotiven
eingebaut. Er decodiert die Digitalinformation, die von einem Marklin
Steuergerat**) ausgesendet wird, und steuert beispielsweise die Zu-
satzeinrichtungen der Lokomotive oder die schaltet die Verbraucher
in einem Funktionsmodell.

D 80 mdbgliche Adressen

Die Decoder kdnnen auf alle 80 Adressen programmiert werden,
die Uber das Steuergerét zu erreichen sind.

D 5 Funktionsausgénge

Der Decoder verfugt Giber finf Funktionsausgéange. Zwei Hochstrom-
ausgange mit einer Strombelastbarkeit von ca. 700mA und drei Aus-
gange mit einer geringeren Strombelastbarkeit von ca. 300mA.

D Betriebsarten
Der Decoder verfugt uber drei verschiedene Betriebsarten.
* Marklin Format fur Funktionsdecoder

* Mérklin Spur-I-Format
» Mérklin Lok-Format

D Einstellbare Ausgangspannung

Die Ausgabespannung der Funktionsausgange kann in 4 bzw. 8
Schritten verandert werden. Damit kann die Helligkeit angeschlosse-
ner Beleuchtungskorper und die Motordrehzahl verandert werden.

D 2 Blinkgeneratoren

Der Funktionsdecoder enthalt zwei Blinkgeneratoren mit unterschied-
lich einstellbaren Blinkfrequenzen. Jeder Decoderausgang kann ei-
nem oder beiden Blinkgeneratoren zugeordnet werden, so daf3 un-
terschiedliche Blinkeffekte erzielt werden konnen.

*) Spur-I-Format

Das neue Mérklin-Motorola-Datenformat verfiigt liber eine absolute Fahrtrichtungsinformation sowie tiber vier zusétzliche
Sonderfunktionen F1 bis F4 und wird vom Mérklin Control Unit 6021 nur dann ausgesand, wenn der, von aul3en gesehen,
zweite DIP-Schalter an der Rlickseite des Gerétes auf der oberen Position ,,on* steht. Eine pfeilférmige Fahrtrichtungsan-
zeige neben der Anzeige der Lokadresse zeigt am Steuergerét diese Betriebsart an.

**) Steuergeréte
Als Steuergeréte kénnen grundsétzlich alle Mérklin Digital Geréte Verwendung finden, mit systembedingten Einschrén-
kungen auch die Steuergeréate des Mérklin Delta Systems. Eine genaue Auflistung der Geréte finden Sie im Anhang.
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D Programmierbar tber Control 80f

Die Decoder werden uber das Steuergerat programmiert. Das Fahr-
zeug steht dabei auf dem Gleis und braucht nicht gedffnet zu wer-
den. Es lassen sich Adresse, Motordrehzahl, Dimmung und Blink-
frequenz leicht nach eigenen Wiinschen einstellen. Der Baustein
kann beliebig oft programmiert werden.

D Memoryfunktion

Die Decoder verfligen Uber einen Microprozessor, der die Decodie-
rung des Digitalsignals und die Steuerung der Funktionsausgange
durchfiihrt. Alle notwendigen Einstellungen des Decoders, sowie die
Stellung der Funktionstasten werden bei einem Spannungsausfall
in einem decodereigenen, nicht fliichtigen Speicher dauerhaft ab-
gelegt. Deshalb ist es moglich, das Fahrzeug auf einem stromlosen
Gleis beliebig lange abzustellen, ohne daR die Informationen Uber
den zuletzt eingestellten Zustand der Funktionstasten verloren ge-
hen.

D Polaritatsunabhéangig

Alle Decoder sind sowohl auf 3-Leiter Marklin und als auch auf 2-Lei-
ter Gleis einsetzbar.

D Hohe Belastbarkeit

Die Hochlastausgéange Al und A2 kénnen mit 700 mA belastet wer-
den, die Ausgange A3, A4 und A5 bis 300mA. Die gesamte Strombe-
lastung des Decoders sollte einen Wert von 1A nicht Giberschreiten.

D Voreinstellungen

Uhlenbrock Funktionsdecoder haben bei der Auslieferung folgende
Programmierung:

 Die Adresse ist die 01.

« Der Betriebsmodus ist die Decodierung von Funktionsdecoder-
daten mit doppelter Baudrate nach dem alten Marklin Format.
(Siehe dazu Kapitel 3.4)

* Maximale Ausgangsspannungshdéhe fir alle Ausgange

« Alle Ausgénge sind nicht blinkend einstellt.

« Beide Blinkgeneratoren haben eine Blinkfrequenz von 1Hz.

D Technische Daten

Al, A2: dauernd 700 mA, wenn der Baustein lose in das Fahrzeug
gelegt oder mit einem Klebepad befestigt wird
dauernd 1A, wenn der Baustein mit Heil3- oder Warme-
leitkleber warmeleitend auf das Chassis geklebt wird
kurzzeitig 2 A

A3 - A5: dauernd 300mA oder max. 2 Gliihlampen
kurzzeitig 1 A
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Die Strombelastung des Decoders sollte insgesamt einen Wert von
1A nicht tUberschreiten.

GrofRe: 19 x 16 x 5 mm

D Garantie

Jeder Baustein wird vor der Auslieferung auf seine vollstandige Funk-
tion Uberpruft. Sollte innerhalb des Garantiezeitraums von 2 Jahren
dennoch ein Fehler auftreten, so setzen wir lhnen den Baustein
kostenlos instand. Der Garantieanspruch entféllt, wenn der Scha-
den durch unsachgemafie Behandlung verursacht wurde.
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2. Anschlufd des Funktionsdecoders

2.1 Farbenzuordnung der Decoderausgange

2.2 Einbau

Die Zuordnung der Kabelfarben zu den Decoderausgangen:

blau - Ausgang Al

grun - Ausgang A2

gelb - Ausgang A3

grau - Ausgang A4

orange - Ausgang A5

rot - Schleifer

braun - Masse, Fahrzeug Chassis, 14V
schwarz - Ausgang +20V

Wird der Decoder in ein Fahrzeug eingebaut, so wird die braune
Leitung an Masse und die rote Leitung direkt an den Schleifer an-
geschlossen.

Bei einer Plazierung des Decoders stationar auf der Modellbahn-

anlage, werden das rote und das braune Kabel direkt mit der roten
und braunen Klemme der Digital-Zentrale verbunden.

2.3 Anschluf3 der Funktionsausgange

KAPITEL 2

Als Hochlastausgange haben Al und A2 eine Strombelastbarkeit
von je 700mA. A3, A4 und A5 sind jeweils fir 300mA ausgelegt.

D Was kann angeschlossen werden?

Motoren
Gleichstrommotoren bis zu 700 mA Stromaufnahme kdnnen an
die Funktionsausgange Al oder A2 angeschlossen werden.

Licht

An jeden Ausgang kénnen bis zu zwei Lampen angeschlossen
werden. Sollen mehrere Lampen an einem Ausgang betrieben
werden, so sind die Hochstromausgange Al oder A2 zu benutzen.

Telex-Kupplung
Die beiden Kupplungsmagnete kénnen - in Reihe geschaltet - an
jeden beliebigen Funktionsausgang angeschlossen werden.

Rauchgeneratoren
Bitte verwenden Sie nur Digital-Rauchgeneratoren. Der Anschlul3
ist an jedem Ausgang maoglich.

Steuerwagen

Wird ab V1.1 unter der Funktion 02 der Richtungswechsel mit aus-
gewertet (Modus 01, 03), so schaltet der Funktionsdecoder fahrt-
richtungsabhéngig die Stirnbeleuchtung von Steuerwagen.
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Je nach zu schaltendem Verbraucher und nach den Gegebenhei-
ten im Funktionsmodell, kbnnen die zu schaltenden Verbraucher
mit einem Anschluf3 an den Schaltausgang des Decoders und mit
dem anderen Anschlu wahlweise mit dem braunen oder dem
schwarzen Kabel verbunden werden.

Das braune Kabel gibt eine maximale Spannung von 14V an den
Verbraucher ab, das schwarze Kabel 20V.

Schwarz

+20V
AL Blau ® ‘ l

Gie Funktivnsbausteine werden
mit den Decoderausgannen und
wahlweise mit dem schwarzen

oder braunen Kabel verbunden.

ﬁ Sch leifer A2 %

Gelb

Grau

Bild 2.31 Masse A4
AnschluBzeichnung ”Jp ps [P R)—e

des DFU 760

Braun

D Die Verdrahtung

Die Zuordnung der Kabelfarben zu den Schaltfunktionen, bzw.
Funktionstasten des Steuergerates:

Version 1.0

blau = F1, grin = F2, gelb = F3, grau = F4, orange = Funktion
Version 1.1

Ab der Version 1.1 kann der Decoder den Richtungswechsel aus-
werten. Es gibt vier verschiedene Betriebsmodi, die unter der Menu-
nummer 02 programmiert werden kénnen.

Bild 2.32 Modus 01 Modus 02 Modus 03 Modus 04
Die verschiedenen Format Motorola neu Motorola neu Motorola neu Motorola alt
Betriebsmodi des (Spur | Format) | (Spur | Format) | (Spur| Format) | (hohe Baudrate)
DFU 760 V1.1 ) F2-F4 F1-F4 F1-F3
Schaltfunktion Richtungswechsel Funktion Richtungswechsel F2-F4

Je nachdem, welcher Modus unter Meniipunkt 02 ausgewahlt wird,
gelten folgende Zuordnungen:

Modus 01 Modus 02 Modus 03 Modus 04
blau F3 F1 F1 F1
grin F4 F2 F2 F2

Funktion mit Funktion mit
Bild 2.33 gelb Fahrtr. riickwarts F3 Fahrtr. riickwarts Fs
Die Verkabelung ist rau Funktion mit Fa Funktion mit Fa
abha’ingig vom ausge- 9 Fahrtr. vorwarts Fahrtr. vorwarts
wéhliten Betriebsmodus orange F2 Funktion F3 Funktion
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Wichtig!

Bevor Sie den Baustein in Betrieb nehmen, Uberprifen Sie den
korrekten Einbau mit einem Durchgangsprifer oder einem Ohm-
meter. Ein Kurzschlu3 im Bereich von Motor, Beleuchtung,
Schleifer und Radséatzen zerstért den Baustein!

Bei der Plazierung des Bausteins im Fahrzeug ist darauf zu
achten, dal3 nirgendwo eine leitende Verbindung besteht. Zur
Befestigung des Bausteins in der Lok ist deshalb vorzugsweise
das beigelegte Klebepad oder ein HeiRkleber zu benutzen.

Bitte beachten Sie, daR3, laut EMV-Gesetz, Digitaldecoder nur

innerhalb von Fahrzeugen betrieben werden dirfen, die das CE-
Zeichen tragen.
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3. Programmierung der Funktionsdecoder

Allgemeines

Alle vom Decoder benutzten Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder. Mittels Adresseingaben tber den
Ziffernblock des Steuergerates kbnnen Parameter, wie die Decoder-
adresse, der Betriebsmodus, die Pulsweitenfrequenz, die Blink-
frequenz und die Zuordnung der Ausgange zu den Blinkgeneratoren
verandert werden.

3.1 Vorbereitungen zur Programmierung

" AR

Fir die Programmierung sollten Sie an die Ausgange Al (blaues
Kabel) und A2 (griines Kabel) je eine Gliihbirne anschlieen. So
haben Sie eine Moglichkeit, die Programmierung zu iberwachen.

Der Decoder zeigt beim Programmieren durch Einschalten des Aus-
gangs A2, daf? er sich im Programmiermodus befindet. Durch Ein-
und Ausschalten des Ausgangs Al signalisiert er, welche Eingabe
er als nachstes erwartet. Langsames Schalten bedeutet, daf? der
Decoder zur Eingabe eines neuen Menupunktes bereitist. Schnelles
Schalten zeigt die Bereitschaft zur Eingabe eines Parameterwertes.

Die Bedeutung der einzelnen Menlipunkte, sowie die Bedeutung der
moglichen Parameterwerte sind in Tabelle 3.9 zusammengefalit.

Schliel3en Sie nun Ihr Steuergerat an ein Gleisstick an, auf dem
nur das zu programmierende Fahrzeug steht oder schlieen Sie
den zu programmierenden Funktionsdecoder direkt an lhr Steuer-
gerat an.

Den Trafo fur 10 Sekunden ausschalten und dann wieder einschal-
ten, damit sich das Steuergerat im Einschaltzustand befindet.

Wichtig!

Zur Programmierung des Bausteins gehen Sie unbedingt in der
unten beschriebenen Reihenfolge vor.

Sie konnen einen oder mehrere Werte éandern.

Betatigen Sie keine weiteren Tasten.

Hinweis: Der Eingabewert Null kann als Adresswert am Steuergeréat
nicht eingegeben werden, da im Marklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb muf3 an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Das gilt fur alle Eingabewerte bei denen dieser
Wert vorkommen kann (z.B. die Menupunkte 03, 04, 06, 08).

Tip: Ist der Decoder nach einem Programmiervorgang nicht mehr
ansprechbar, so ist wahrscheinlich seine Adresse umprogrammiert
worden. Probieren Sie alle Adressen nacheinander aus, um zu se-
hen, auf welche er jetzt reagiert.

KAPITEL 3
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3.2 Decoder in den Programmiermodus versetzen

® Am Steuergerat die Decoderadresse wahlen.
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01.
Alle Funktionen ausschalten.

@ Fir ca. 8 Sekunden den Fahrregler des Steuergerats in der
Umschaltposition festhalten, bis der Ausgang A2 (griin)
eingeschaltet wird.

® Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Decoder ist jetzt im Programmiermodus.

3.3 Decoderadresse andern

3.4 Betriebsarten

Die Decoderadresse ist die Zahl, unter der der Decoder angespro-
chen wird.

® Am Steuergerat die 01 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fur die neue Decoderadresse
eingeben. Mdglich sind die Werte 01- 80.

® Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.

Der Decoder verfugt Uber drei verschiedene Betriebsarten.
1. Méarklin Format fur Funktionsdecoder

Decodierung der Funktionsdecoderbefehle, die mit der doppelter
Baudrate fiir Weichen-, Schalt- und Funktionsdecoder gemaR dem
alten Marklin Format ausgesendet werden.

Der Zustand der vier Funktionstasten "f1" bis "f4" wird decodiert und
auf den Ausgéangen Al bis A4 ausgegeben. Der Ausgang A5 wird
nicht benutzt.

Info: Das alte Marklin-Motorola-Datenformat benutzt zwei verschie-
dene Ubertragungsraten (Baudraten) fiir Lokomotivdaten und
Funktionsdecoderdaten. Die Tasten F1 bis F4 steuern hierbei
die Funktionsdecoder, die mit der gleichen Baudrate ange-
steuert werden wie Weichendecoder und Schaltdecoder. Da-
mit die Marklin Control Unit 6021 dieses Datenformat ausgibt,
missen alle DIP-Schalter an der Rickseite des Gerates auf
der unteren Position ,off* stehen.

2. Mérklin Spur-I-Format

Decodierung der Funktionsbefehle, die im neuen Motorola Daten-
format (Spur-1-Modus) der Control-Unit ausgesendet werden. In die-
sem Betriebszustand werden alle finf Funktionsausgéange benutzt.

KaPITEL 3
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Der Betriebsmodus
gibt an, welche Digital-
informationen vom
Decoder verarbeitet
werden sollen.

Diese sind Uber die Funktionstasten "f1" bis "f4" und Uber die Taste
"function" zu schalten.

Info: Das neue Méarklin-Motorola-Datenformat (Spur-I-Format) ver-
flgt Uber eine absolute Fahrtrichtungsinformation, sowie iber
die vier zusatzlichen Sonderfunktionen "f1" bis "f4". Es wird
von der Marklin Control Unit 6021 nur dann ausgesand, wenn
- entgegen der Angabe im Marklin Handbuch zur Control Unit
6021- der, von auRen gesehen, zweite DIP-Schalter an der
Rickseite des Geréates auf der Position "on" steht. Die pfeilfor-
mige Fahrtrichtungsanzeige neben der Anzeige der Lokadresse
zeigt am Steuergerat diese Betriebsart an.

3. Marklin Lok-Format
Decodierung der Informationen fiir die Lokomotivsteuerung. In die-
sem Betriebszustand werden an vier Ausgangen die Binérinfor-

mationen der Fahrstufen ausgegeben und der fiinfte Ausgang gibt
den Zustand der Taste "function” aus.

D Betriebsmodus andern

® Am Steuergerat die 02 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fiir den Betriebsmodus eingeben.
Moglich sind die Werte 01, 02 und 04.

04 = Decodierung des Marklin Formats fur Funktionsdecoder
02 = Decodierung des Méarklin Spur-I-Formats
01 = Decodierung des Méarklin Lok-Formats

® Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.

3.5 Programmierung von Ausgangsspannung und Pulsweitenfrequenz

Tabelle 3.5
Eingabewerte fiir die
Pulsweitenfrequenz bei
50 Hz und 25 Hz

Die Ausgangsspannung der einzelnen Ausgange des Decoders kann
mit Hilfe einer Pulsbreitenmodulation variiert werden. Die Frequenz
kann nur fur alle Ausgange gemeinsam auf 25 Hz oder auf 50 Hz
eingestellt werden.

Eingabewert | Eingabewert | Pulsweite i

bei 50 Hz bei 25 Hz in Prozent Sollen Leuchtdioden oder
N o1 12 (;Iuhlampc_e_n an den Funk-
tionsausgangen betrieben

01 02 25 ) :
werden, empfiehlt es sich,
- 03 37 die Betriebsfrequenz auf
02 04 50 50 Hz einzustellen, da bei
, 05 62 25 Hz ein stérender Flak-
03 06 75 kereffekt _guftntt. Raucher-
e - zeuger kénnen mit 25Hz,
Motoren mit beiden Fre-
04 08 100 quenzen betrieben werden.

KAPITEL 3
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Mit diesem Mentipunkt
143t sich z.B. die
Helligkeit einer
angeschlossenen
Gliihlampe oder die
Drehgeschwindigkeit
eines angeschlossenen
Motors einstellen.

Rauchgeneratoren
kénnen mit 25 Hz
betrieben werden,
wéahrend Lampen nur
mit 50 Hz ohne zu
flackern brennen.
Motoren arbeiten mit
beiden Frequenzen.

Die Ausgangsspannung kann in Stufen eingestellte werden. Bei ei-
ner Betriebsfrequenz von 50 Hz sind 4 Stufen mdglich. Bei einer
Betriebsfrequenz von 25 Hz sind 8 Stufen mdglich.

Der entsprechende Wert aus der Tabelle wird als Parameterwert
unter dem MenUlpunkt 03 fir die Ausgange Al und A2 und unter
dem Menlpunkt 04 fur die Ausgange A3, A4 und A5 eingegeben.

D Ausgangsspannungshohe verandern

® Am Steuergerat die 03 eingeben, um die Ausgangsspannung
fir A1 und A2 zu andern oder die 04 eingeben, um die Aus-
gangsspannung fir A3, A4 und A5 zu andern.
Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fir die gewiinschte Hohe der
Ausgangsspannung eingeben.
Mdoglich sind die Werte 01 bis 04, wenn unter dem MenUpunkt
05 eine 01 eingegeben wurde und 01 bis 08, wenn unter dem
MenUpunkt 05 eine 02 eingegeben wurde.

® Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.

D Pulsweitenfrequenz einstellen

® Am Steuergerat die 05 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fir die Pulsweitenfrequenz eingeben.
Maoglich sind die Werte 01 und 02.
01 = Pulsweitenfrequenz 50 Hz
02 = Pulsweitenfrequenz 25 Hz

® Fahrtrichtung umschalten.

Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.

3.6 Programmierung der Blinkfunktion des Decoders

Der Funktiondecoder verfugt tiber zwei unabhéngig voneinander ar-
beitende Blinkgeneratoren. Die Blinkfrequenz wird Uber die Menu-
punkte 07 und 09 fir jeden Blinkgenerator separat eingestellt.
Hierbei errechnet sich der Eingabewert nach folgender Formel:
Eingabewert = 8 / Blinkfrequenz in Hz

Dabei

ergeben Eingabewert 01 08 16 32

sich z.B. Blinkfrequenz in Hz 8 1 0,5 0,25
folgende

Werte: Blinkt alle 0,125s | 1s 2s 4s

KaPITEL 3
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Mit diesem Menlipunkt
kann eingestellt werden,
mit welcher Frequenz
eine angeschlossene
Lampe blinken soll.

Jedem Blinkgenerator
kdnnen ein oder
mehrere Ausgédnge
zugeordnet werden.
Jeder Ausgang kann
beiden Blinkgeneratoren
gleichzeitig zugeordnet
werden, so dal3 unter-
schiedliche Blinkeffekte
erzielt werden kénnen.

KAPITEL 3

Jedem Blinkgenerator kbnnen ein oder mehrere beliebige Ausgén-
ge zugeordnet werden. Es kann auch ein Ausgang beiden Blink-
generatoren gleichzeitig zugeordnet werden. Damit kdnnen verschie-
dene Blinkeffekte, wie z.B. ein Schweil3licht, erzielt werden. Zwei
Beispiele zur Programmierung finden Sie auf der folgenden Seite.
Die Zuordnung der Ausgénge zu den jeweiligen Blinkgeneratoren
geschieht mit Hilfe der Menupunkte 06 fir Blinkgenerator 1, bzw.
Menipunkt 08 fur Blinkgenerator 2.

Al | A2 | A3 | A4 | AS

Blinkgenerator 1
schaltet Ausgang

Summe der gewahlten Ausgénge

L 2 4 8 [16 = Eingabe fir Menupunkt 06

Blinkgenerator 2
schaltet Ausgang

Summe der gewahlten Ausgénge

1121418 || =E&ingabe fur Menipunkt 08

Die Eingabewerte fur die Blinkgeneratoren ermitteln Sie, indem Sie
zunachst die Ausgénge wahlen, die der jeweilige Blinkgenerator zum
Blinken bringen soll und dann die Zahlenwerte addieren, die den
gewahlten Ausgangen in der Tabelle zugeordnet sind.

D Blinkfrequenz der Blinkgeneratoren einstellen

® Am Steuergerat die 07 fir Blinkgenerator 1 oder
die 09 fir Blinkgenerator 2 eingeben.
Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fiir die Blinkfrequenz des jeweiligen
Blinkgenerators eingeben. Moglich sind Werte von 01 bis 79.

® Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.

D Ausgange den Blinkgeneratoren zuordnen

® Am Steuergerat die 06 fur Blinkgenerator 1 oder
die 08 fur Blinkgenerator 2 eingeben.
Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

@ Am Steuergerat den Wert fur die Zuordnung der Ausgange
zu dem jeweiligen Blinkgenerator eingeben.
Moglich sind die Werte 01 bis 32 fur die einzelnen Ausgange
und der Wert 80, wenn dem jeweiligen Blinkgenerator kein
Ausgang zugeordnet werden soll.

® Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal langsam ein und aus.
Der Wert ist programmiert.
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Anwendung Tabelle 3.62

Anwendung Tabelle 3.62

1. Beispiel: Zwei unterschiedlich blinkende Ausgange

Der Ausgang Al (blau) soll 1mal pro Sekunde (mit 1 Hz) blinken.
Der Ausgang A2 (griin) soll 2mal pro Sekunde (mit 2 Hz) blinken.
Alle anderen Ausgéange sollen nicht blinken, also standig durch-
schalten, wenn sie vom Steuergerat aus eingeschaltet werden.

Berechnung der 1. Blinkfrequenz (1 Hz)
8 / Blinkfrequenz = 8 / 1 = 8 — d.h. der Eingabewert ist 08.
Er wird unter MenlUpunkt 07 fur den Blinkgenerator 1 eingegeben.

Berechnung der 2. Blinkfrequenz (2 Hz)

8 / Blinkfrequenz = 8 / 2 = 4 — d.h. der Eingabewert ist 04.
Er wird unter MenlUpunkt 09 fur den Blinkgenerator 2 eingegeben.

Zuordnung der Ausgange zu Blinkgenerator 1

Al soll mit der Frequenz von Blinkgenerator 1 blinken

A2 soll nicht mit der Frequenz von Blinkgenerator 1 blinken
A3 soll nicht blinken

A4 soll nicht blinken

A5 soll nicht blinken

Al | A2 | A3 | A4 | AS

Blinkgenerator 1

schaltet Ausgang 1

Summe der Werte = 1+0+0+0+0 = 1 — d.h. der Eingabewert ist 01.
Er wird unter Menupunkt 06 fur den Blinkgenerator 1 eingegeben.

Zuordnung der Ausgange zu Blinkgenerator 2

A1l soll nicht mit der Frequenz von Blinkgenerator 2 blinken
A2 soll mit der Frequenz von Blinkgenerator 2 blinken

A3 soll nicht blinken

A4 soll nicht blinken

A5 soll nicht blinken

Al | A2 | A3 | A4 | A5

Blinkgenerator 2

schaltet Ausgang 2

Summe der Werte = 0+2+0+0+0 = 2 — d.h. der Eingabewert ist 02.
Er wird unter Menlpunkt 08 fiir den Blinkgenerator 2 eingegeben.

Fir dieses Beispiel gelten also folgende Eingaben:
Menlpunkt 07 - Eingabewert 08
Menlpunkt 09 - Eingabewert 04
Menlpunkt 06 - Eingabewert 01
Menlpunkt 08 - Eingabewert 02

KaPITEL 3
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Anwendung Tabelle 3.62

Anwendung Tabelle 3.62

2. Beispiel: Ein blinkender Ausgang und ein Schweif3licht

Der Ausgang A3 (gelb) soll 1mal in 8 Sekunden (1/8 Hz) ein- und
ausgeschaltet werden (4s an, 4s aus).

Der Ausgang A4 (grau) soll 1mal in 8 Sekunden (1/8 Hz) ein- und
ausgeschaltet werden und wahrend der Einschaltzeit 8mal pro
Sekunde (8 Hz) flackern.

Alle anderen Ausgéange sollen nicht blinken, also standig durch-
schalten, wenn sie vom Steuergerat aus eingeschaltet werden.

Berechnung der 1. Blinkfrequenz (1/8 Hz)

8 / Blinkfrequenz = 8 / (1/8) = 64 — d.h. der Eingabewert ist 64.
Er wird unter MenlUpunkt 07 fur den Blinkgenerator 1 eingegeben.

Berechnung der 2. Blinkfrequenz (8 Hz)

8 / Blinkfrequenz = 8 / 8 = 1 — d.h. der Eingabewert ist 01.
Er wird unter MenlUpunkt 09 fur den Blinkgenerator 2 eingegeben.

Zuordnung der Ausgange zu Blinkgenerator 1

A1l soll nicht blinken
A2 soll nicht blinken
A3 soll mit der Frequenz von Blinkgenerator 1 blinken
A4 soll mit der Frequenz von Blinkgenerator 1 blinken
A5 soll nicht blinken

Al | A2 | A3 | A4 [ AS

Blinkgenerator 1

schaltet Ausgang 4 8

Summe der Werte = 0+0+4+8+0 = 12 — d.h. der Eingabewert ist 12.
Er wird unter Menupunkt 06 fur den Blinkgenerator 1 eingegeben.

Zuordnung der Ausgénge zu Blinkgenerator 2

A1l soll nicht blinken

A2 soll nicht blinken

A3 soll nicht mit der Frequenz von Blinkgenerator 2 blinken
A4 soll mit der Frequenz von Blinkgenerator 2 blinken

A5 soll nicht blinken

Al | A2 | A3 | A4 | A5

Blinkgenerator 2
schaltet Ausgang

Summe der Werte = 0+0+0+8+0 = 8 — d.h. der Eingabewert ist 08.
Er wird unter Menupunkt 08 fir den Blinkgenerator 2 eingegeben.

Fir dieses Beispiel gelten also folgende Eingaben:

Menlipunkt 07 - Eingabewert 64  Menipunkt 06 - Eingabewert 12
Meniipunkt 09 - Eingabewert 01 ~ Menipunkt 08 - Eingabewert 08

KAPITEL 3
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3.7 Programmierung zurticksetzen

Fehlerhafte Eingaben kénnen korrigiert werden, indem der Deco-
der auf seinen Auslieferzustand zuriickgesetzt wird.

O Am Steuergerat die 10 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Der Ausgang Al (blau) schaltet 4mal schnell ein und aus.

Der Decoder wird auf seinen Auslieferzustand zurtickgesetzt:

e Die Adresse ist die 01.

» Der Betriebsmodus ist die Decodierung von Funktionsdecoder-
daten mit doppelter Baudrate nach dem alten Marklin Format.

e Maximale Ausgangsspannungshéhe fiir alle Ausgéange.

« Alle Ausgange sind nicht blinkend einstellt.

» Beide Blinkgeneratoren haben eine Blinkfrequenz von 1Hz.

3.8 Programmierung beenden

Am Steuergerat die 80 eingeben, Fahrtrichtung umschalten.
Damit befindet sich der Decoder wieder im normalen Betriebsmodus.

3.9 Codes fir die Programmierung der Funktionsdecoder

Funktionsdecoder Version 1.0

Meninummer M Wertebereich fir P
01 Adresse des Decoders 01-80
02 Betriebsmodus einstellen 01 Decodierung der Lokinformationen

02 Decodierung der Spur-I-Lokomotivdaten
04 Decodierung von Weichen- oder Schaltdecoderdaten
mit doppelter Baudrate (altes Marklin Motorola Format)

03 Ausgangsspannung fur Al, A2 80 Ausgange immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz

04 Ausgangsspannung fur A3, A4, A5 80 Ausgange immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz

05 Pulsweitenfrequenz und Auflésung 01 ca. 50Hz mit 4 Ausgangsspannungs-Stufen
02 ca. 25Hz mit 8 Ausgangsspannungs-Stufen

06 Zuordnung der Ausgange zur Blinkfunktion 1 80 kein Ausgang zugeordnet

01-31 Zuordnungswert laut Tabelle 3.62
07 Blinkrate fur die Blinkfunktion 1 01-79 Zuordnungswert laut Tabelle 3.61
08 Zuordnung der Ausgange zur Blinkfunktion 2 80 kein Ausgang zugeordnet

01-31 Zuordnungswert laut Tabelle 3.62
09 Blinkrate fur die Blinkfunktion 2 01-79 Zuordnungswert laut Tabelle 3.61
10 Werksprogrammierung wiederherstellen kein Wert

Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.91 Mentipunkte zur Programmierung der Funktionsdecoder Version 1.0

— KaPITEL 3
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Funktionsdecoder Version 1.1

Menunummer M Wertebereich fur P
01 Adresse des Decoders 01-80
02 Betriebsmodus einstellen 01 Motorola neu (Spur | Format)

Schaltfunktionen F2-F4 und Richtungswechsel
02 Motorola neu (Spur | Format)

Schaltfunktionen F1-F4 und Funktion
03 Motorola neu (Spur | Format)

Schaltfunktionen F1-F3 und Richtungswechsel
04 Motorola alt (hohe Baudrate)

F2-F4 schalten die Ausgéange

03 Ausgangsspannung fur A1, A2 80 Ausgénge immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz
04 Ausgangsspannung fir A3, A4, A5 80 Ausgénge immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz
05 Pulsweitenfrequenz und Auflésung 01 ca. 50Hz mit 4 Ausgangsspannungs-Stufen
02 ca. 25Hz mit 8 Ausgangsspannungs-Stufen
06 Zuordnung der Ausgénge zur Blinkfunktion 1 80 kein Ausgang zugeordnet
01-31 Zuordnungswert laut Tabelle 3.62
07 Blinkrate fur die Blinkfunktion 1 01-79 Zuordnungswert laut Tabelle 3.61
08 Zuordnung der Ausgénge zur Blinkfunktion 2 80 kein Ausgang zugeordnet
01-31 Zuordnungswert laut Tabelle 3.62
09 Blinkrate fur die Blinkfunktion 2 01-79 Zuordnungswert laut Tabelle 3.61
10 Werksprogrammierung wiederherstellen kein Wert

Programmierung beenden kein Wert

Tabelle 3.92 Menlipunkte zur Programmierung der Funktionsdecoder Version 1.1

Anderungen gegeniiber der Vorgéangerversion: Unter Mentipunkt 02 wird bei den Betriebsmodi 01 und
03 der Richtungswechsel mit ausgewertet.

Veranschaulichung der

des Funktionsdecoders

3.10 FluRdiagramm der Decoder-Programmierung

Trafo fir 10 Sekunden ausschalten, dann wieder einschalten
Das Steuergerat befindet sich jetzt im Einschaltmodus

Decoderadresse wéahlen
Bei jedem neuen Decoder ist das die 01

. Fahrtrichtungsumschalttaste 8 Sekunden driicken
Bild 3.10 S ;
Der Decoder ist jetzt im Programmiermodus

FluBdiagramm zur

Programmierung

Zur Bestatigung schaltet Ausgang Al (blau) 4mal langsam ein- und aus

KAPITEL 3
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—’ Die zu programmierende Funktion aufrufen

01 = Decoderadresse

02 = Betriebsmodus

03 = Ausgangsspannung fir Al, A2
04 = Ausgangsspannung fur A3, A4, A5 10 = Werte auf den
05 = Frequenz der Pulsweitensp. fur alle Ausgange | Auslieferzustand
06 = Zuordnung der Ausgénge zum Blinkgenerator 1 | zuriicksetzen

07 = Blinkfrequenz des Blinkgenerators 1

08 = Zuordnung der Ausgénge zum Blinkgenerator 2
09 = Blinkfrequenz des Blinkgenerators 2

Fabhrtrichtung
umschalten

Fahrtrichtung umschalten

Ausgang Al schaltet 4mal schnell ein- und aus I

v

Gewilinschten Wert eingeben

01-80 Decoderadresse

01, 02, 04 Betriebsmodus

01-08,80 Pulsweitenspannung

01, 02 Frequenz der Ausgangsspannung

01 - 32,80 Zuordnung der Ausgénge zu den Blinkgeneratoren
01-79 Blinkfrequenz

Fahrtrichtung umschalten

Ausgang Al schaltet 4mal langsam ein- und aus

Bild 3.10
FluBdiagramm zur * *
Verans;hau/lchun'g der Weitere Funktionen Programmu-erung beenden:
rogrammierung —— programmieren 80 eingeben
des Funktionsdecoders Fahrtrichtung umschalten

3.11 Computergesteuerte Programmierung

Mit dem Programm ,Loktool“ kbnnen die Decoderparameter Uber
einen PC mit Computerinterface unter MS-Windows sehr komfor-
tabel verandert werden, eigene Profile gespeichert und wieder ab-
gerufen werden.

— KapITEL 3
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4. Direkte Programmierung der Decoderspeicherzellen

Alle vom Decoder benutzen Parameter befinden sich in einem Spei-
cherbaustein auf dem Decoder und kénnen vom Benutzer veran-
dert werden. Ist der Decoder in den Programmiermodus versetzt
worden, so kénnen die verschiedenen, programmierbaren Decoder-
eigenschaften Uber bestimmte Adresseingaben angewahlt werden.
Diese Adresseingaben werden in der folgenden Beschreibung als
Menlpunkte M bezeichnet. Jedem Menipunkt ist ein Parameter-
wert P zugeordnet.

Die Bedeutung der einzelnen Menupunkte, sowie die Bedeutung
der moglichen Parameterwerte sind in Tabelle 4.3 zusammengefalt.

Bei der direkten Programmierung ist die Blinkfunktion des Deco-
ders zur Programmierbestatigung ausgeschaltet, damit eine Mog-
lichkeit besteht, den Decoder schnell Giber einen Computer program-
mieren zu kénnen. Sollen die einzelnen Speicherstellen von Hand
mit einem Steuergerat programmiert werden, muf3 ohne Rickmel-
dung gearbeitet werden.

Zur direkten Programmierung der Decoderspeicherzellen werden
die Menipunkte M gréRer 10 verwendet, und zwar im Bereich der
Menupunkte 26-34.

Auch das Programm ,Loktool* benutzt die Mentpunkte groRer 10,
um die Decoderprogrammierung durchzufihren.

Alle Parametereingaben in Speicherzellen die hier beschrieben sind,
koénnen natdrlich auch tber die ‘konventionelle’ Programmierung un-
ter den Menlpunkten 01-10 eingegeben werden.

4.1 Besonderheit Parameterwert Null

Der Parameterwert Null kann als Adresswert an der Control Unit
nicht eingegeben werden, da im Marklin-Digital-System die Adres-
se 00 nicht exisitiert. Deshalb muR3 an Stelle der Null die Adresse 80
eingegeben werden. Dies gilt fur alle Parametereingaben bei denen
der Wert Null vorkommen kann.

4.2 Das Programmierschema

KAPITEL 4

Die Vorgehensweise bei der direkten Programmierung der Deco-
derspeicherzellen tber die Menulpunkte grof3er als 15 erfolgt nach
folgendem Schema:

® Den Decoder in den Programmiermodus versetzen, indem fur
ca. 8 Sekunden der Fahrregler am Steuergerat in der Position
Fahrtrichtungsumschaltung festgehalten wird.

@ Am Steuergerat per Adresseingabe den gewinschten Meni-
punkt M einstellen
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Fahrtrichtung umschalten
Am Steuergerat den gewlinschten Parameterwert P einstellen
Fahrtrichtung umschalten

Zur Programmierung weiterer Decoderspeicherzellen mit
Punkt 2 fortfahren

Zum Beenden der Programmierung am Steuergeréat per
Adresseingabe die 80 einstellen

Fahrtrichtung umschalten

®© © ® @

Q

® Der Decoder befindet sich wieder im normalen Betriebsmodus

Ein FluRdiagramm, das diese Vorgehensweise verdeutlicht und als
Anleitung zur Erstellung eines Computerprogrammes fir die
Decoderprogrammierung dienen soll, finden Sie in Kapitel 4.4.

Eine Routine dieser Art wird von dem Programm ,Loktool* benutzt.

4.3 Codes fir die direkte Programmierung ohne Blinkfunktion

Funktionsdecoder Version 1.0

Menlinummer M

Wertebereich fur P

11-25 keine Funktion

kein Wert

26

Betriebsmodus einstellen

01 Decodierung der Lokinformationen

02 Decodierung der Spur-I-Lokomotivdaten

04 Decodierung von Weichen- oder Schaltdecoderdaten
mit doppelter Baudrate (altes Mérklin Motorola Format)

27

Pulsweite fir die Ausgange Al und A2

80 Ausgénge immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz

28

Pulsweite fiir die Ausgénge A3, A4 und A5

80 Ausgénge immer aus
01-04 bei einer Pulsweitenfrequenz von 50 Hz
01-08 bei einer Pulsweitenfrequenz von 25 Hz

29

Pulsweitenfrequenz und Auflésung

01 ca. 50Hz mit 4 PWM-Stufen
02 ca. 25Hz mit 8 PWM-Stufen

30

Zuordnung der Ausgéange zur Blinkfunktion 1

80 kein Ausgang zugeordnet
01-31 Zuordnungswert laut Tabelle 3.62

31

Blinkrate fir die Blinkfunktion 1

01-79 Zuordnungswert laut Tabelle 3.61

32

Zuordnung der Ausgéange zur Blinkfunktion 2

80 kein Ausgang zugeordnet
01-31 Zuordnungswert Tabelle 3.62

33

Blinkrate fur die Blinkfunktion 2

01-79 Zuordnungswert Tabelle 3.61

34

Adresse des Decoders

01-80

Programmierung beenden

kein Wert

Tabelle 4.3 Mentipunkte zur direkten Programmierung der Funktionsdecoder Version 1.0

KAPITEL 4
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4.4 FluRdiagramm zur direkten Programmierung des Decoderspeichers

Tabelle 4.4

Das FluBdiagramm
zeigt die Erstellung
eines Programmier-
algorithmus fiir die
Decoder-
programmierung

Decoderadresse A wahlen
Umschaltbefehl fir ca. 8 Sekunden ausgeben

A = Lokadresse der zu
programmierenden Lok

Decoderadresse A und Fahrstufe 0 ausgeben

Pause fir langsames Umschalten ca. 4 Sekunden

M = Menlinummer der
zu programmierenden
Speicherstelle

Decoderadresse M und Umschaltbefehl ausgeben

Decoderadresse M und Fahrstufe 0 ausgeben

P =Inhaltder zu
programmierenden
Speicherstelle M
laut Tabelle

Decoderadresse P und Umschaltbefehl ausgeben

Decoderadresse P und Fahrstufe 0 ausgeben

Néchste Speicherstelle
programmieren?

nein

Decoderadresse 80 und Umschaltbefehl ausgeben

Decoderadresse 80 und Fahrstufe 0 ausgeben

Pause fur langsames Umschalten ca. 4 Sekunden

| Ende der Decoderprogrammierung I
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Spur-I-Format

Das neue Mérklin-Motorola-Datenformat (Spur-I-Format) verfligt tber
eine absolute Fahrtrichtungsinformation, sowie uber die vier zusatz-
liche Sonderfunktionenf1" bis "f4". Es wird von der Méarklin Control
Unit 6021 nur dann ausgesand, wenn - entgegen der Angabe im
Mérklin Handbuch zur Control Unit 6021- der, von auf3en gesehen,
zweite DIP-Schalter an der Riickseite des Gerétes auf der Position
"on" steht. Die pfeilformige Fahrtrichtungsanzeige neben der An-
zeige der Lokadresse zeigt am Steuergerat diese Betriebsart an.

Steuergerate

Als Steuergerate kdnnen grundsatzlich alle Marklin Digital Gerate
Verwendung finden, mit systembedingten Einschrankungen auch
die Steuergerate des Marklin Delta Systems.

Zur Eingabe der einzelnen Parameter ist eine Zehnertastatur zwin-
gend erforderlich. Gerate mit weniger als zehn Nummerntasten kon-
nen also zum Fahren, nicht aber zur Programmierung benutzt wer-
den.

Verwendbar

Alte Control Unit (6020) in Verbindung mit Control 80 (6035)
Control Unit (6021)

Nicht verwendbar

Mérklin Delta Mehrzugsystem (6604/6605)
Delta Control (6607/6608)
Delta Station

Automatische Bremsstrecke vor dem Haltesignal

In den Heften 4 und 5/93 des Marklin Magazins wurde eine Schal-
tung beschrieben, die es ermdglicht, eine Lokomotive mit einem
geregelten Marklin Decoder 6090 mit der am Decoder eingestellten
Anfahr- und Bremsverzdgerung vor einem Halt zeigenden Signal
langsam abbremsen zu lassen.

DIESE EIGENSCHAFT HABEN ALLE UHLENBROCK DIGITAL-
DECODER, OB MIT ODER OHNE LASTAUSGLEICH.

Marklin Decoder ohne Lastausgleich (¢80 oder ¢81), die mit dieser
Schaltung betrieben werden, bleiben bereits zu Beginn des Brems-
abschnitts abrupt stehen.

Hier eine Zusammenfassung dieses Artikels.

Der Marklin Decoder 6090 wird immer dann zu einem Abbrems-
vorgang angeregt, wenn der Gleismittelleiter mit einer negativen
Gleichspannung gespeist wird. Die Lokomotive wird mit der am
Decoder eingestellten Verzégerung bis zum Motorstillstand abge-
bremst.
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Wird also in einen Gleisabschnitt vor dem Signal, dem sogenannten
Bremsabschnitt, eine negative Gleichspannung eingespeist, so
bremst der Decoder, bei aktivierter Bremsverzogerung, die Loko-
motive automatisch ab.

Die im Marklin Magazin vorgestellte Schaltung sorgt nun dafiir, daf,
bei Halt zeigendem Signal, der vor dem Signal liegende Bremsab-
schnitt mit einer negativen Gleichspannung versorgt wird. Der un-
mittelbar vor dem Signal liegende Halteabschnitt stoppt die Fahr-
zeuge, die im Bremsabschnitt nicht zum Stillstand gekommen sind.
Der kleine, isolierte Ubergangsbereich vor dem Bremsbereich sorgt
fur einen stérungsfreien Betriebsablauf. Er sollte die Lange des lang-
sten verwendeten Schleifers, also ca. 7cm, haben und muRR von
einer getrennten Spannungsversorgung gespeist werden.

— Ubergang - r Bremsbereich m Haltebereich 7
e e e o e ] o e g e 1 e e e ] | e e s e ] e e e e
D2
r — <o ¢ Unterbrechung
[EESS o1 des Mittelleiters
1N4002
Rot ————{Rz}-—e *Widerstande
= . d 1,5K* nur notwendig
Braun c1 zum Betrieb von
__Braun 4 >
— 220|140V Mérklin Decodern
Griin Blau (<]
L
Gelb Rel
Gelb N
=} S Bistabiles
Rot Blau Relais

Schaltung und Gleisanordnung einer automatische Bremsstrecke vor einem Signal

Die Anordnung der einzelnen Gleisabschnitte ist in der Skizze dar-
gestellt. Als Gleislangen werden im Marklin Magazin empfohlen:

Ubergangsabschnitt: ca. 7cm
Bremsabschnitt: ca. 3-7 Gleise =50-130 cm
Halteabschnitt: 1 Gleis, ca. 18 cm

Die in der Skizze eingezeichneten 1,5K Widerstéande sind nur fur
den Betrieb von Marklin Decodern notwendig. Bei der ausschliel3-
lichen Verwendung von Uhlenbrock Decodern kdnnen diese Wi-
derstéande entfallen.

Bauteileliste
D1,D2  1N4002
C1 220uF/40V

R1,R2  1,5KOhm 1/4W
Rel bistabiles Relais oder Marklin Universalfernschalter 7245
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Anschlu’ Lokdecoder

Ich habe eine Lokomotive ohne Schnittstellenstecker. Wie ist der
Decoder anzuschlieBen?

Der Decoderanschluf? und die Farbzuordnung der Decoderzuleitun-
gen sind in Kapitel 750-2.1 und 755-2.2 ausfihrlich beschrieben.

AnschlulR Beleuchtung und Sonderfunktionen

Ich habe eine Lokomotive, bei der die Lampen direkt mit dem Lok-
chassis verbunden sind. MuB3 die Beleuchtung mit dem schwarzen
Kabel verbunden werden?

Nein. Die zweite Lampenzuleitung muf3 mit der Masse des Marklin
Wechselstromsystems (braunes Kabel des Trafos) verbunden wer-
den. Das kann das schwarze Kabel des Decoders oder das Lok-
chassis sein. (Siehe auch Kapitel 750-2.4 und 755-2.3)

Der Rauchgenerator in meiner Lokomotive hat eine direkte Verbin-
dung mit dem Lokchassis. Mul3 ich die zweite Zuleitung des Rauch-
generators mit dem schwarzen Kabel verbinden?

Nein, die zweite Zuleitung zum Rauchgenerator muf? mit der Mas-
se des Marklin Wechselstromsystems (braunes Kabel des Trafos)
verbunden werden. Das kann das schwarze Kabel des Decoders
oder das Lokchassis sein. (Siehe auch Kapitel 755-2.4)

Welche Funktion hat das schwarze Kabel? Darf ich das schwarze
Kabel mit dem braunen Kabel verbinden?

Das schwarze Kabel versorgt die Beleuchtung und die Sonder-
funktionen mit einer Gleichspannung von +20V. Es darf auf keinen
Fall mit dem Lokchassis oder dem braunen Kabel verbunden werden.
(Siehe auch Kapitel 750-2.4 und 755-2.3ff)

Der Decoder reagiert nicht

Ich habe einen neuen Decoder gekauft, die Werksprogrammierung
wurde von mir nicht verdndert, aber jetzt I&[3t sich der Decoder nicht
mehr (ber die Adresse 01 ansprechen. Wo liegt der Fehler?

Durch Ein- und Ausschalten der Funktionstaste f4 wird der Decoder
auf seine zweite Lokadresse umgeschaltet. Wird diese Taste beta-
tigt, so reagiert der Decoder anschlieRend nur noch auf Befehle, die
unter seiner zweiten Adresse ausgesendet werden. Als zweite Lok-
adresse verwendet der Decoder werksseitig die Adresse 02.

Wenn Sie den Decoder jetzt unter der 2. Lokadresse aufrufen, kén-
nen Sie ihn, durch erneutes Ein- und Ausschalten der Funktionsta-
ste f4 wieder auf die 1. Lokadresse umschalten. (Siehe auch Kapi-
tel 755-1, Mehrfachbelegung der Funktionstasten, Abschnitt zu F4.)
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Mein Decoder reagiert nicht auf die Funktionstasten f1 bis f4. Die
Rangierfahrt wird nicht eingeschaltet.

Der Decoder benétigt das neue Marklin-Motorola-Datenformat zum
Schalten der Sonderfunktionen f1 bis f4. Diese Datenformat wird
lediglich von der Marklin Central Unit 6021 ausgegeben (Alle ande-
ren Control Units kdnnen dieses Datenformat nicht ausgeben!).
Damit diese Control Unit jedoch das gewiinschte neue Datenfor-
mat ausgibt, missen die Codierschalter auf der Geraterickseite,
abweichend von den Angaben in der Bedienungsanleitung der
Control Unit, eingestellt werden. Der Codierschalter mit der Num-
mer 2 mul3 in die Stellung ,on“ gebracht werden und das Gerat muf3
zuriickgesetzt werden. Jetzt kdnnen die Zusatzfunktionen des De-
coders mit den Funktionstasten f1 bis f4 bedient werden.

Das Fahrzeug bleibt stehen

Meine Lokomotive féhrt einige Zeit auf meiner Anlage und bleib da-
nach ohne ersichtlichen Grund stehen. Die Beleuchtung blinkt nur
noch und nach ca. 4 Sekunden féhrt die Lok weiter.

Der Uberlastschutz des Decoders spricht an. Dies kann verschie-
dene Ursachen haben:

* Beim Einbau des Decoders sind die Motorzuleitungen nicht richtig
isoliert worden.

Abhilfe schafft nur eine korrekte Isolierung aller Motorzuleitungen.

 Der Motor erzeugt Stérimpulse, die zu einem fehlerhaften Auslésen
des Uberlastschutzes fiihren.
Zur Reduzierung der Stérimpulse wird in jede Motorzuleitung eine
Entstordrossel eingefligt. (Siehe auch Kapitel 750-2.7 und 755-2.7)

* Der Motor hat eine zu hohe Stromaufnahme. Der Decoder wird durch
die Uberlastung zu heil und schaltet ab.

Eine verbesserte Warmeableitung erhoht deutlich die Belastbarkeit
des Decoders. Hierzu wird der Decoder mit handelstblichem Heil3-
kleber warmeleitend auf das Chassis geklebt. (Siehe auch Kapitel
750-2.6 und 755-2.5)

Roco Modelle mit eingeschalteter Beleuchtung laufen nicht sauber

Bei meiner Roco-Lok, bei der die Beleuchtungslampen ins Chassis
eingesteckt sind, kommt es bei eingeschalteter Beleuchtung zu
ruckelnder Fahrt.

Ursache ist die recht ungewdéhnlichen Verbindung des Chassis mit
dem Beleuchtungsplus des Schnittstellensteckers. Um den Stecker
entsprechend abzuéndern, schneiden Sie die schwarze Decoder-
zuleitung durch und verbinden das vom Schnittstellenstecker kom-
mende Ende mit dem Anschluf3punkt der braunen Leitung. Das vom
Decoder kommende Leitungsende wird nicht mehr angeschlossen.
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Decoderausfalle bei Lokomotiven mit sehr hoher Stromaufnahme

Bei Lokomotiven mit hoher Stromaufnahme ist nach dem Einbau
eines geregelten Decoders zunéchst alles in Ordnung. Doch dann
kommt es plétzlich zum Ausfall des Decoders.

In diesem Fall sind die AnschluRleitungen des Decoders direkt tiber
die Leistungstransistoren der Motorendstufe gefuhrt worden.

Die Leistungsendstufe besteht aus einem Transistor, dem Bauteil, an
dem das blaue und das griine Kabel angel6tet sind, und aus dem
links danebenliegenden IC, dem Bauteil mit acht Anschlu3beinen.

Beide Bauteile werden bei Lokomotiven mit hoher Stromaufnahme
recht heil3. Schmilzt an den daruber verlaufenden Anschlu3drahten
die Isolierung, und es entsteht ein KurzschluR zwischen der Strom-
zufiihrung (rotes und braunes Kabel) und den Motoranschluf3-
leitungen (griines und braunes Kabel), so wird der Decoder trotz
seiner Motorkurzschlu3sicherung zerstort.

Deshalb niemals die Kabel Uber die Seite des Decoders fihren, an
der alle Kabel anglétet sind!




Decoder Handbuch

Das Handbuch ist eine ausfiihrliche technische Beschreibung zu den
verschiedenen Uhlenbrock-Decodern. Es enthdlt in verstandlicher Form
die Anschluf3- und Programmieranweisungen, die genaue Beschreibung
der erweiterten Programmierung und eine Auflistung der am haufigsten
gestellten Fragen.

Ein hilfreiches Instrument, um fir jedes Fahrzeug die optimalen Fahr-
eigenschaften zu erzielen.
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